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Titulo: Chuveiros atmosféricos extensos: reconstrucéo da particula primaria

Resumo: Entre os desafios contemporaneos em astrofisica de particulas
coloca-se a caracterizagao do fluxo de raios cosmicos que atingem a
Terra em altissimas energias. Em particular, experimentos como o
Observatorio Pierre Auger, planejados para operar em energias ultra
altas (acima de 1077 eV) encontram grande dificuldade na determinagao
das abundancias relativas de nucleos atébmicos, isto €, na

diferenciacao dos fluxos de préton, hélio e nucleos mais pesados. Em
primeiro lugar, a dificuldade decorre do método de deteccéao indireta
dessas particulas: observa-se, em vez dos fluxos primarios, o

resultado da interac&o dos raios cosmicos com a atmosfera, que gera
uma cascata de particulas e radiacdo, empregando-se detectores
terrestres. Se, por um lado, a técnica permite a implantacao de
observatorios com gigantescas areas efetivas e razoavel sensibilidade
aos baixissimos fluxos nas mais altas energias; por outro, ela implica

um viés inescapavel posta a necessidade da modelagem destas cascatas,
cuja descricao € carregada de incertezas. Estas cascatas, cunhadas de
chuveiros atmosféricos extensos, sdo objeto central neste seminario,

que se divide em dois segmentos. Primeiro, busca-se problematizar a
pesquisa em chuveiros atmosféricos extensos como pilar essencial para
a astronomia de multi-mensageiros e, em geral, para a astrofisica de
particulas. Serdo discutidos os experimentos, as técnicas de deteccao

e incertezas envolvidas na descricao deste fenbmeno. Em segundo
momento, serao apresentados novos resultados baseados em simulacao de
Monte Carlo e aprendizado de maquina que, em ultima instancia, tem por
objetivo facilitar a identificacdo dos fluxos primarios.



