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2° SEMESTRE DE 2025

FI1282 — Topicos em Ciéncia dos Materiais Il

Turma A

Horario
Quarta — 8h as 10h na sala IF14

Créditos
2

Docente
Bruno Sanches de Lima

Pré-Requisitos
N3o ha pré-requisitos para essa disciplina

Ementa

Estrutura atébmica e ligagGes interatémicas; Estruturas cristalinas e defeitos; Fundamentos de difusao;
Diagrama de Fases; TransformacbGes de fase; Propriedades Mecanicas; Propriedades elétricas;
Propriedades magnéticas; Propriedades dpticas; Degradacdao de Materiais; Técnicas de Caracterizacdo de
Materiais; Processamento de Metais, Polimeros, Ceramicas e Compdsitos; Nanotecnologia e efeitos de
superficie; Materiais aplicados a medicina e biologia

Objetivos

Ao final desta disciplina, os alunos deverdo capazes de: 1) Compreender a relacdo entre a estrutura,
processamento, propriedades e desempenho dos materiais, 2) Descrever e diferenciar os tipos de ligacdes
interatdmicas e as estruturas cristalinas comuns em materiais, bem como identificar e classificar os
defeitos presentes; 3) Reconhecer e descrever os principios de funcionamento das principais técnicas de
caracterizacdo de materiais, interpretando dados experimentais; 4) Analisar criticamente exemplos de
processamento de materiais e discutir a aplicacdo de diferentes classes de materiais em contextos
tecnolégicos avangados, como nanotecnologia e biomateriais.

Programa
1. Estrutura atébmica e ligacGes interatdmicas: O modelo de Bohr, o modelo mecanico ondulatdrio,

nimeros quanticos, eletronegatividade de Allen, o potencial de Lennard-Jones, ligacdes
covalentes, ligacdes idnicas, ligacdes metdlicas,
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10.

11.

12.

13.

14.

Estruturas cristalina e defeitos: Estruturas cristalinas, as redes de Bravais, planos e dire¢des
cristalinas, densidade linear e planar, defeitos pontuais, O experimento de R. O. Simmons e R. W.
Balluffi, considera¢Ges termodinamicas, defeitos lineares, defeitos bidimensionais;

Difusdao e fendbmenos associados: Solugdes sélidas, origem microscépica da difusdo e as leis de
Fick, mecanismos de difusdo, a influéncia da temperatura na difusdao, efeito kirkendall,
tratamentos superficiais.

Diagrama de Fases: Defini¢cdes e a regra de fases, curvas de energia livre em fungao da composicao,
diagramas isomorfos, diagramas eutéticos e diagramas peritéticos.

Transformacgdes de Fase: Forga motriz para a transi¢ao de fases, equilibrio, nucleagdo homogénea
e heterogénea, crescimento, consideragdes cinéticas sobre transformacdes de fase, equagao de
Avrami, diagramas de transformacgdo isotérmica, transformagdes ndao-difusionais;

Propriedades Mecanicas: Ensaio de tragdo, o mddulo de Young, limite de escoamento, ductilidade,
resiliéncia, mecanismos de deformacgdo plastica, mecanismos de endurecimento, mecanica da
fratura, principais ensaios mecanicos;

Propriedades Elétricas: Lei de Ohm, Efeito Hall e Capacitancia, a origem da estrutura de bandas
nos solidos, estatistica de Fermi Dirac, a condutividade elétrica, dependéncia da temperatura para
metais e semicondutores, comportamento dielétrico;

Propriedades Magnéticas: Conceitos basicos de magnetismo, materiais diamagnéticos,
paramagnéticos, ferromagnéticos, dominios magnéticos, lacos de histerese, dependéncia da
magnetizagao com a temperatura;

Propriedades Opticas: Absor¢do, Emissdo, Refletividade, transmitancia, coeficiente de Absorcdo/
Degradacdo de Materiais: Fundamentos e consideracdes eletroquimicas, taxa de corrosao,
polarizacao e passividade, oito tipos de corrosdo, protecao catédica

Técnicas de Caracterizacdo de Materiais: Difracdo de raios X, microscopia éptica e o limite de Abbe,
microscopia eletrénica, analises térmicas, resistividade elétrica, efeito hall, técnicas de
espectroscopia Opticas (Raman, IRFT) e elétricas (EDS, XPS).

Processamento de metais, polimeros, cerdmicas e compdsitos: Tdpicos de processamento de
polimeros termofixos e elastdbmetros (extrusdo, moldagem por injecdo), técnicas do
processamento de metais (fundicao, laminacdo, forjamento, metalurgia do pd), Processamento de
ceramicas (prensagem, colagem por barbotina, tape casting), fabricacdo de materiais compésitos.
Nanotecnologia e efeitos de superficie: Conceitos basicos de nanotecnologia e nanomateriais
(técnicas bottom-up e top-down), efeitos de superficie em nanoescala e suas implicacGes nas
propriedades dos materiais, aplicacdes de nanomateriais (sensores)

Materiais aplicados a medicina e biologia: Introdu¢ao aos biomateriais e suas classes, aplicagdes
de materiais em dispositivos médicos, engenharia de tecidos e sistemas de liberagdo de farmacos,
consideracdes de biocompatibilidade.
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David G. Rethwisch.—8th ed. ISBN 978-0-470-41997-7

White, Mary Anne / Physical properties of materials — 3rd edition. ISBN 9781138605107
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3. R.E.Smallman, A. H. W. Ngan, Physical Metallurgy and Advanced Materials -7th edition. ISBN:
9780750669061

Critério de Avaliagao
A nota final sera constituida da média das notas referentes a 2 Provas (P1 e P2), nota de atividades em
sala de aula (PA) e nota de seminario (PS). NF = (P1+P2+PA+QS)/4.



