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2° SEMESTRE DE 2025

FI269 - Topicos de Fisica em Medicina e Biologia Il - Fundamentos e simulagcdes computacionais em
ressonancia magnética

Turma A

Créditos

Horario

Sexta-feira das 10h as 12h

Docente

André Monteiro Paschoal

Pré-requisitos:

N3o ha

Objetivos:
* Revisar conceitos basicos da aquisicdo: equacgdes de Bloch e mecanismos de contraste.
* Oferecer uma fundamentacgao tedrica sobre espago-k e leitura do sinal.

* Discutir sobre ferramentas de simulacdo computacional de sinal: equag¢des de Bloch na forma matricial e
operac¢ao de matrizes.

* Discutir sobre imperfeicGes conhecidas na aquisicdo de imagem: efeitos de eddy current, movimento e
compensagao de movimento e a relagdo sinal-ruido.

* Aplicar os conhecimentos itens anteriores para estudar sequéncias de pulsos e mecanismos de contraste
avancados.

Ementa:

Conceitos basicos de aquisicdo de imagem por RM. Equagdes de Bloch e mecanismos de contraste. EquacGes de
Bloch na forma matricial e operagdes de matrizes. Simula¢gdes computacionais do sinal de RM. Imperfei¢des
conhecidas na aquisicdo de imagem e relagao sinal-ruido. Sequéncias de pulso em RM. Mecanismos de contraste
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avancados. Sequéncia de pulsos do método Arterial Spin Labeling. Sequéncia de pulsos para imagens ponderadas
em difusdo.

Conteudo Programatico:

Aula 01 — O campo magnético principal e as equac¢des do movimento, pulsos de radiofrequéncia e o referencial
girante.

Aula 02 — Pulsos de RF “hard”, frequéncia de precessao forcada, equacdes de Bloch, relaxacdo e o contraste das
imagens.

Aula 03 — Gradientes de campo e sele¢do de fatias.

Aula 04 — A equacdo do sinal em RM, o espaco-k e as codificacdes de fase e frequéncia (2D)
Aula 05 — Operag¢Oes matriciais para nutacdo, relaxacdo e precessao.

Aula 06 — Simula¢Ges de sequéncia usando operag¢des matriciais.

Aula 07 — Efeitos de ndo-linearidade dos gradientes.

Aula 08 — Efeitos de corrente de deslocamento (eddy currents) e campos de Maxwell.
Aula 09 — Artefatos de movimento, compensacao e codificacdo de movimento.

Aula 10 — O ruido de um unico canal e medidas de relagcdo sinal-ruido.

Aula 11 — Fatores e relagdes que afetam o sinal-ruido e o caso de multiplos canais.
Aula 12 — Sequéncias: Arterial Spin Labeling.

Aula 13 — Sequéncias: Difusdo.

Aula 14 - Seminarios/apresentagdes.

Aula 15 — Seminarios/apresentacdes.
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Observagoes:
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