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Pré-Requisito
Objetivos

Este curso tem como principal objetivo introduzir, com algum grau de detalhamento, os principais
conceitos e resultados dos fundamentos da teoria quantica, uma area relacionada a teoria quantica da
informacdo que visa, principalmente, compreender as caracteristicas nédo-classicas de sistemas
guanticos.

Ementa

Nocdes de geometria e otimizacdo convexas, noc¢des de informagdo quéntica, nao-localidade,
contextualidade, teorias probabilisticas gerais, ontologia de estados quénticos, axiomatizagao
operacional da teoria quantica, interpreta¢gdes da teoria quantica, aplicacdes.

Contetdo Programatico
- NogBes de geometria convexa: conjuntos e fungbes afins, conjuntos e fungbes convexas, politopos.

- NogBes de otimiza¢do convexa: problemas de otimizacdo convexa, dualidade de Lagrange, programas
lineares, programas positivos-semi-definidos.

- Nocgdes de informacé@o quantica: estados quénticos puros e mistos, medi¢cdes projetivas e POVMs,
mapas unitarios, positivos e completamente positivos, emaranhamento de estados puros e mistos,
teleportacao, criptografia quantica.

- Ndo-localidade de Bell: definicdo, desigualdades de Bell, Teorema de Bell, ndo-localidade multipartida,
provas de Hardy e GHZ, ndo-localidade e emaranhamento, ndo-localidade oculta, ativacdo de n&o-
localidade.

- Contextualidade: definicdo, Teorema de Bell-Kochen-Specker, Teorema de Gleason, desigualdade de
KCBS, abordagem de teoria de grafos.

- Teorias probabilisticas gerais (TGPs): definicdo, TPGs classicas, teoria quantica como TPG.
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- Ontologia de estados quanticos: modelos ontologicos, modelo de Spekkens, contextualidade de
Spekkens, Teorema de PBS e variag0es.

- Axiomatizacdo: axiomas de Hardy e variacdes, principio da causalidade da informacéo, principio da
exclusividade/ortogonalidade local.

- Interpretac@es da teoria quantica: Copenhagen, Bohm, muitos mundos, gbism.

- Aplicagdes: criptografia quantica, auto-teste de sistemas quanticos.

Bibliografia

- Notas de aula;

- M. Nielsen & I. Chuang, Quantum Computation and Quantum Information;
- A. Peres, Quantum Theory: Concepts and Methods;

- S. Boyd & L. Vanderberghe, Convex Optimization

Critérios de Avaliacao

Listas de exercicios.

Observactes



