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1° SEMESTRE DE 2026

FI216 — Topicos de Fisica Experimental - Técnicas Experimentais Avanc¢adas de Fisica de Superficie

Turma A

Horario
Terga — 16h as 18h na sala IF14

Créditos
2

Docente
Abner de Siervo

Pré-Requisitos

E recomendado ao aluno de graduacio ter completado Estrutura da Matéria (F 589) ou equivalente.

Ementa

Introducdo: do sélido a superficie. Instrumentacdo de ultra-alto vacuo. Espectroscopia de elétrons e andlise quimica
de superficies e materiais. Adsor¢do, desor¢ao e rea¢do quimica. Estrutura atdbmica de superficie. Estrutura
eletronica de superficies.

Objetivos

Esta disciplina tem o objetivo de introduzir as principais técnicas de estudo de superficies abordando aspectos
fundamentais e aplicacGes. Em particular sera dado énfase as espectroscopias baseadas na emissdo de elétrons
(fotoemissdo e recombinacdo Auger: XPS (Espectroscopia de fotoemissao), AES (Espectroscopia de elétrons Auger),
ARPES (Angle Resolved Photoelectron Spectroscopy). Serd dado énfase ao estudo da estrutura eletrénica de
materiais. O curso também abordara aspectos experimentais para o estudo da estrutura atémica de superficie
apresentando algumas técnicas consagradas baseadas em difracdo de elétrons: LEED (Difracdo de elétrons lentos)
e PED (Difracdo de fotoelétrons); bem como microscopia de varredura por tunelamento (STM).
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Programa

Tépico 1: Introducado: do sélido a superficie

Tépico 2: Introducdo a instrumentacao de ultra-alto vacuo.

Tépico 3: Introdugdo a espectroscopia de elétrons

Tépico 4: Espectroscopia de elétrons para andlise quimica

Tépico 5: Adsorgao, desorcao e reagdes quimicas em superficies.

Avaliacdo P1.

Tdépico 6: Estrutura de superficies. Técnicas de espaco reciproco (difracdo de elétrons)
Tépico 7: Aplicacao de difracao de fotoelétrons

Tépico 8: Introdugdo a técnica de microscopia de tunelamento de elétrons (STM)
Tépico 8a: Aplicacdes de STM.

Tépico 8b: Técnicas espectroscopicas com STM.

Pratica : Execusdo de um experimento envolvendo as técnicas abordadas na disciplina.
Tépico 9: Estrutura eletronica: ARPES (Angle resolved Photoelectron Spectroscopy). Seminarios: Seminarios
Avaliagdo: P2 e Entrega do relatdrio.

Bibliografia

1- Surface Physics: An Introduction, Written and published by Philip Hofmann (www.philiphofmann.net)
2- Photoelectron Spectroscopy — Principles and Applications, Stefan Hiifner, 2nd Edition, Springer.

3- Introduction to Scanning Tunneling Microscopy (2nd Edition), C. Julian Chen, Oxford University Press.
4- Notas de Aula.

Critério de Avaliacdo

A nota de aproveitamento sera calculada como A=(P1+P2+R)/3 onde P1 e P2 serdo duas provas baseadas em listas
de exercicios conceituais e abordados em sala de aula. R sera a nota baseada em um relatdrio de um experimento
realizado pelos alunos.

Avalicdo serd A (NF>8.5), B (7.0 <NF<8.5), C(5.0 <NF<7.0), e D (NF<5.0).


http://www.philiphofmann.net/

