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Horario Proposto:
Terga : 16 - 18h00

Ementa:
Nogdes de geometria e otimizagdo convexas, nogGes de informagdo quantica, ndo-localidade, contextualidade, teorias probabilisticas
gerais, ontologia de estados quanticos, axiomatizagdo operacional da teoria quantica, interpretacGes da teoria quantica, aplicagdes.

Objetivos:

Este curso tem como principal objetivo introduzir, com algum grau de detalhamento, os principais conceitos e resultados dos
fundamentos da teoria quantica, uma drea relacionada a teoria quantica da informagdo que visa, principalmente, compreender as
caracteristicas ndo-classicas de sistemas quanticos.

Pré-Requisito na Graduagao (se houver):

F 689

| Programa:

- NogGes de geometria convexa: conjuntos e fungdes afins, conjuntos e fungdes convexas, politopos.

- NogGes de otimizagdo convexa: problemas de otimizagdo convexa, dualidade de Lagrange, programas lineares,
programas positivos-semi-definidos.

- Nogdes de informagdo quantica: estados quanticos puros e mistos, medi¢Ges projetivas e POVMs, mapas unitarios,
positivos e completamente positivos, emaranhamento de estados puros e mistos, teleportacdo, criptografia quantica.

- Ndo-localidade de Bell: defini¢do, desigualdades de Bell, Teorema de Bell, ndo-localidade multipartida, provas de Hardy
e GHZ, ndo-localidade e emaranhamento, ndo-localidade oculta, ativagdo de ndo-localidade.

- Contextualidade: defini¢cdo, Teorema de Bell-Kochen-Specker, Teorema de Gleason, desigualdade de KCBS, abordagem
de teoria de grafos.

- Teorias probabilisticas gerais (TGPs): defini¢do, TPGs cldssicas, teoria quantica como TPG.

- Ontologia de estados quanticos: modelos ontolégicos, modelo de Spekkens, contextualidade de Spekkens, Teorema de
PBS e variagdes.

- Axiomatizagdo: axiomas de Hardy e variagdes, principio da causalidade da informagdo, principio da
exclusividade/ortogonalidade local.

- Interpretagdes da teoria quantica: Copenhagen, Bohm, muitos mundos, gbism.

- Aplicagdes: criptografia quantica, auto-teste de sistemas quanticos.

Critérios de Avaliagdo (alunos de Graduagao):
Listas de exercicios.

Critérios de Avaliagdo (alunos de Pés-Graduagdo, no caso de oferecimento conjunto entre Graduagdo e P6s):
Listas de exercicios.

Bibliografia:

- Notas de aula;

- M. Nielsen & I. Chuang, Quantum Computation and Quantum Information;
- A. Peres, Quantum Theory: Concepts and Methods;

- S. Boyd & L. Vanderberghe, Convex Optimization
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Observagdes:
E bastante desejavel que os estudantes de graduag3o que queiram se matricular tenham ja cursado F689 - Mecénica Quéantica I.
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