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DISCIPLINA NOME
F 076 Tépicos de Fisica Classica VI
Horas Semanais
Tedricas Praticas Laboratério Orientagdo Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
4 0 0 0 0 0 4
N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagao
15 60 4 S 75% N

Horario Proposto:
Segunda : 10 - 12h00, Quarta : 10 - 12h00

Ementa:

Definicdo de informacdo; entropia, entropia relativa e informag¢do mutua; redundancia de cddigos; principios de codificacdo de erros;
principios de mecéanica quantica, definicdo de canais quanticos, origem de ruidos em sistemas de comunicagdo e informagdo quanticos;
codigos quanticos de corregdo de erros; introdugdo a criptografia.

| Objetivos:

Pré-Requisito na Graduagao (se houver):
F 789

Programa:

Introducgdo a Teoria de Informagdo: Aspectos Classicos e Quanticos

1) Revisdo da teoria classica: Entropia. Compressado de Dados. Comunicagdo em um canal com ruido.

2) Casos ideais de comunicagdo quantica: Emaranhamento de estados puros. Codigo denso. Teletransporte.

3) Emaranhamento quantico: Operages locais. Concentragdo e diluigdo do emaranhamento de estados puros. Emaranhamento de
estados mistos. Emaranhamento de formagdo e de custo. Emaranhamento de destilagdo. Protocolos de destilagdo.

4) Comunicagdo classica em um canal quantico com ruido : Descri¢do do canal quantico com ruido. Duas formas para entropia
condicional quantica. A capacidade de Holevo. Exemplos de cddigos mais e cientes com estados ndo ortogonais. Capacidade de
comunicagdo com estados ndo-emaranhados e emaranhados. Equivaléncia dos problemas da capacidade do canal e do emaranhamento
de custo. Comunicagdo em um canal com assisténcia de emaranhamento.

5) Comunicagdo quantica em um canal com ruido : Conceito de comunicagdo quantica. Capacidade quantica. Capacidade baseada em
destilagdo de emaranhamento e teletransporte. Capacidade quantica assistida de comunicagdo classica.

6) Criptogra a quantica: Breve introdugdo a criptogra a classica. Desigualdades de Bell. Protocolo BB84 de distribuicdo de chave secreta.
Protocolo EPR de distribuicdo de chave secreta. Conceito de segurancga independente de dispositivo.

Critérios de Avaliagdo (alunos de Graduagao):

Critérios de Avaliagdo (alunos de Pés-Graduagdo, no caso de oferecimento conjunto entre Graduagdo e P6s):

EMISSAO: 4 de November de 2016
PAGINA: 1de2

UNICAMP — Universidade Estadual de Campinas
IFGW — Instituto de Fisica “Gleb Wataghin”
Rua Sérgio Buarque de Holanda, 777 - Cidade Universitaria — Bardo Geraldo — Campinas/SP — 13083-859
Secretaria de Graduagdo — (019) 35215303



[ X .
%2.’_’ UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS
....} INSTITUTO DE FiSICA “GLEB WATAGHIN” §‘",A
e k I FGW %\"
® Instituto de Fisica Gleb Wataghin DISCIPLINAS ELETIVAS )
1° Semestre / 2017 uNIcAMP
Bibliografia:

[1] R. P. Feynman, Feynman Lectures on Computation, ed. A. ]. G. Hey e R. W. Allen

(Addison- Wesley, 1997).

[2] D. Mackay, Information Theory, Inference, and Learning Algorithms (Cambridge University
Press, Cambridge, 2003). Disponivel em http://www.inference.phy.cam.ac.uk/itprnn/book.html.
[3] M. A. Nielsen e I. L. Chuang, Quantum Computation and Quantum Information (Cambridge
University Press, Cambridge, 2000).

[4] J. Preskill e A. Kitaev, Quantum Information and Computation (nido publicado,1998);
diponivel online em http://www.theory.caltech.edu/~preskill/ph229.

[5] G. Benenti, G. Casati e G. Strini, Principles of Quantum Computation and Information,

vol. I e II (Word Scienti ¢, 2004).

[6] D. Bouwmeester, A. Ekert, A. Zeilinger (eds.), The Physics of Quantum Information (Springer,
Berlin, 2000).

[7] C. W. Gardiner e P. Zoller, Quantum Noise, 2nd ed. (Springer-Verlag, Berlin, 2000).

[8] Ph. Blanchard, D. Giulini, E. Joos, C. Kiefer, e I.-O. Stamatescu (Eds.), Decoherence:
Theoretical Experimental, and Conceptual Problems (Springer-Verlag, Berlin, 2000).

[9] Artigos Fundamentais da Area.

Observagoes:
Acompanha a disciplina F 349 A
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