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Horario Proposto:
2as e 4as, 14-16h

Ementa:

Espectroscopia no infravermelho préximo (NIRS). Conectividade cerebral.

Neuroanatomia e neurofisiologia. Eletroencefalografia (EEG). Modelos eletrofisiolégicos. Neurociéncia computacional. Modelos para o
acoplamento neurovascular-metabélico. Neuroimagem funcional. Ressonancia Magnética funcional (fMRI). Técnicas dpticas de difusdo.

Objetivos:

aluno aos fundamentos basicos de neurociéncias.

Estudar os principios fisicos de técnicas para investigagdo da dinamica cerebral comumente utilizadas em neuroimagem funcional, tanto
do ponto de vista tedrico quanto experimental. Discutir os avangos mais recentes em técnicas de neuroimagem funcional. Introduzir o

Pré-Requisito na Graduagdo (se houver):
F 502 (Eletromagnetismo |). Em casos excepcionais, AA200 podera ser concedido.

| Programa:

Conceitos basicos em neurociéncias

- Fundamentos de neuroanatomia funcional. RegiGes anatdmicas cerebrais. Sistemas funcionais.

- Fundamentos de neurofisiologia. Organizacdo do sistema nervoso central. Biologia celular do cérebro. Histologia do
sistema nervoso. Sinapses e transmissdes sindpticas. Funcionamento cerebral.

- Modelos biofisicos em neurociéncias. Modelos de membrana. Potencial de Nerst. Modelo de Hodgkin-Huxley para o
potencial de agdo. Introdugdo a neurociéncia computacional.

Métodos eletrofisiologicos
- Registro da atividade elétrica neuronal. Registro extra-celular da atividade elétrica. Sondas neurais.
- Medidas transcranianas da atividade elétrica. Eletroencefalografia (EEG) e magnetoencefalografia (MEG).
- Pratica experimental em eletroencefalografia (EEG).

Métodos hemodinamicos

- Introdugdo a neuroimagem funcional. Acoplamento neurovascular-metabdlico. Modelos para acoplamento
neurovascular. Modelo do baldo. Modelo de Windkessel. Modelos de difusdo metabdlicos.

- Ressonancia Magnética Nuclear. Imagens por ressondncia magnética (MRI). Ressonancia magnética funcional (fMRI).
O sinal BOLD. Origem do sinal BOLD. Imagens de tensor de difusdo.

- Pratica experimental em fMRI. Pré- e pds-processamento em fMRI. Andlise estatistica de grupos.

- Técnicas dpticas de difusdo. Interagdo da luz com o tecido bioldgico. Espectroscopia no infravermelho préoximo (NIRS).
Propagacdo da luz em meios bioldgicos. Espectroscopia dptica de difusdo (DOS). Espectroscopia de correlagdo de difusdo
(DCS).

- Pratica experimental em NIRS. Pré- e pds-processamento em NIRS. Processamento de séries temporais.
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Métodos avangados em neuroimagem funcional

- Conectividade funcional. Obtengdo de mapas de conectividade. Conectividade no estado de repouso. Default mode
network.

- Conectividade efetiva. Modelagem por equagdes estruturais. Modelos autoregressivos. Causalidade de Granger.
Modelagem causal dinamica (DLM)

Critérios de Avaliagdo (alunos de Graduagdo):
- Relatdrios: os alunos serao divididos em grupos para as atividades experimentais; cada grupo fard relatérios sobre as técnicas
estudadas a partir de dados colhidos em experimentos realizados durante o curso

- Seminarios: ao final, os alunos deverdo apresentar seminarios relacionados com as técnicas e resultados obtidos durante o curso.

Critérios de Avaliagcao (alunos de Pés-Graduagao, no caso de oferecimento conjunto entre Graduagao e PGs):
Além dos relatdrios e semindrios (descritos acima), os alunos de pds-graduagdo deverio realizar trabalhos tedricos e/ou computacionais
relacionados com cada uma das técnicas apresentadas no curso.

Bibliografia:
e Eric Kandel, James Schwartz, Thomas Jessell. Principles of Neural Science.
e Saeid Sanei and J.A. Chambers. EEG signal processing
e Richard B. Buxton. Introduction to Functional Magnetic Resonance Imaging: Principles and Techniques
e Notas de aula e artigos sobre temas pontuais
e D.A. Boas, C. Pitris, N. Ramanujam (eds). Handbook of biomedical optics

Bibliografia complementar
e Todd C. Handy (ed.). Brain signal analysis: advances in neuroelectric and neuromagnetic methods
e E. Mark Haacke, Robert W. Brown, Michael R. Thompson, Ramesh Venkatesan. Magnetic Resonance Imaging: Physical
Principles and Sequence Design
e  Robert G. Shulman, Douglas L. Rothman. Brain Energetics and Neuronal Activity: Applications to fMRI and Medicine
e F. Martelli, S.D. Bianco, A. Ismaelli, G. Zaccanti. Light propagation through biological tissue and other diffusive media

Observagoes:

Este curso é composto por atividades tedricas e experimentais. Para cada uma das técnicas estudadas, deverdo ser realizados
experimentos e relatdrios experimentais.
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