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DISCIPLINA NOME
F 086 Topicos de Fisica Experimental VI

Horas Semanais

Tedricas Praticas Laboratério Orientagao Distancia Estudo em Casa Sala de Aula
2 2

N2 semanas Carga horaria total Créditos Exame Frequéncia Aprovagido
15 60 4 S S

Horario em Sala de Aula (Tedricas/Praticas/Laboratério):

A disciplina tera aproximadamente 50% da carga hordria em teoria e 50% em aulas praticas com equipamento ou explorando softwares
de anadlise de dados.

Horario: 6:14 6:15 6:16 6:17

Ementa:

Introdugdo. Interagdes fundamentais. Principios e mecanismos, Microscopio de Tunelamento e Microscépio de Forgca Atémica. Forgas
de interagdo e nogdes de mecanica de contato. Curvas forga-distancia. Modos dinamicos. Alavancas e ruido. Artefatos. Nogdes de
instrumentagdo, processamento e métodos de quantificagdo de imagens. Aulas praticas com operagdo de equipamento e softwares de
analise de imagens.

Objetivos:

Apresentar ao aluno conceitos de instrumentagdo avangada, no caso particular de Microscopia de Varredura por Sonda (SPM). Além de
conceitos fisicos fundamentais envolvidos na interagdo sonda-amostra, detecgdo de forgas com microalavancas em modo estético e
dinamico, e modos de utilizagdo do equipamento, exploraremos a aquisi¢cdo de dados via DSP e ferramentas de quantificagdo de
imagens.

Pré-Requisito (se houver):
E recomendado que o aluno tenha cursado F 740 e F 589.

Programa:

Introdugdo — Microscopia de Varredura por Sonda (SPM).

Revisdo conceitual, tunelamento de elétrons.

Principios e mecanismos de opera¢do, Microscépio de Tunelamento (STM).

Imagens STM e Espectroscopia de tunelamento.

Forgas entre superficies; sensores de forga e técnicas de medida da deflexdao de alavancas.
Principios e mecanismos de operag¢do, Microscépio de Forga Atdmica (AFM).

Imagens AFM — modo contato e fricgdo.

Calibragdo de alavancas e curvas forga-distancia.

Introdugdo a mecanica de contato e modelos para extragdo de propriedades mecanicas de materiais.
Modos dinamicos; medidas de propriedades elétricas e magnéticas de materiais.
Instrumentacdo, ruido e artefatos.

Introdugdo ao processamento e métodos de quantificagdo de imagens.

Aplicagdes avangadas de SPM.

Aulas praticas com operag¢do de equipamento e softwares de analise de imagens.
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Bibliografia:
Referéncias basicas:
e Scanning Probe Microscopy and Spectroscopy: Methods and Applications. Roland Wiesendanger
e Scanning Force Microscopy — Dror Sarid
e Scanning Probe Microscopy — Electrical and Electromechanical Phenomena at the Nanoscale, S.V.Kalinin e A.Gruverman
Referéncias Complementares:
e Intermolecular and Surface Forces —J.N.Israelachvili
. Materials Science and Engineering, an Introduction — W.D.Callister, Jr e D.G.Rethwisch
e Introduction to Contact Mechanics - Anthony C. Fischer-Cripps
e Quantitative Data Processing in Scanning Probe Microscopy — Petr Kapletek
e  Fractal Concepts in Surface Growth — A.-L.Barabasi e H.E.Stanley
e Imagel — Image Processing and Analysis in Java (http://imagej.nih.gov/ij/)
e  Gwyddion — Data Visualization and Analysis (http://gwyddion.net/)

Critérios de Avaliagdo:
Seminarios e relatério de projeto realizado durante o curso

Observagoes:

ASSINATURAS:
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