F-018 -Topicos de Fisica Aplicada VIII: Fisica Contemporanea
Tercgas e Quintas, 14-16h
Prof. Rickson C. Mesquita

Pré-Requisito: Nao ha.

Publico Alvo:
Alunos do 1° ano do curso 51 ou 40. (Esta NAO é uma disciplina para alunos
cursando a parte profissional de Fisica.)

Sobre a Disciplina:

Trata-se de um curso envolvendo diversos conceitos e aplicacdes da Fisica no
mundo contemporaneo. O curso envolve a apresentacao de topicos avancados de Fisica
Classica e de Fisica Moderna através de uma abordagem néo tradicional. O objetivo sera
discutir diversos tdpicos atuais de Fisica numa perspectiva conceitual e matematica (no
nivel de um aluno cursando o 1° ano; isto é, espera-se que o aluno esteja familiarizado
com conceitos basicos de calculo, como integrais e derivadas de uma func¢ao).

Ementa:

Introduc¢ao

e Introducdo a ciéncia: o que € e para que serve?
e Os profissionais e o mercado em Fisica

¢ 0O ensino de ciéncia no Brasil

Estudo do movimento

e Revisdo da mecanica Newtoniana e suas aplicacdes

e Formalismos Lagrangeano e Hamiltoniano para o estudo do movimento
e Movimento oscilatorio

e O conceito de referenciais e o principio da relatividade

Sistemas de muitas particulas
e Atomos, energia e termodinamica: motores e a revolugdo industrial
e O problema do caminho aleatdrio; entropia e mecanica estatistica

Ondas

Conceitos basicos de ondas; descricio matematica de ondas

e Terremotos, tsunamis e musica; interferéncia e difracao

e Ondas eletromagnéticas: eletricidade e magnetismo; as equagoes de Maxwell
e O espectro eletromagnético: Luz sincrotron e o Laboratorio Nacional

Fisica Moderna

e Interacdo da radiacdo com a matéria

e Os problemas do inicio do século XX: efeito fotoelétrico e espalhamento Compton
e Dualidade onda-particula



O foton: lasers e suas aplicacoes

A equacgdo de Schroedinger e a mecanica quantica

Fisica de atomos e moléculas: dos semicondutores aos transistor
Quimica Quantica

Fisica Nuclear

e Fisica nuclear: as propriedades dos ntcleos
e Reacgdes nucleares, reatores e a bomba

e Particulas elementares; fisica de particulas

Fisica e outras ciéncias: a multidisciplinaridade
A Fisica da Fisica Médica

Fisica Bioldgica

Fisica e industria: a engenharia fisica
Astronomia e Astrofisica

Geofisica

Fisica e economia

Fisica e meio ambiente

Critério de Avaliacio:

A avaliacdo sera composta por atividades semanais online (A), listas de exercicios
(L) e um projeto (P) que cada aluno tera que desenvolver ao longo do semestre.
A nota final (NF) sera: NF = (A + L + 2*P) /4.

Referéncias:

O curso sera baseado em notas de aula feitas especificamente para esta disciplina.



