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1. Mudancas climaticas Maio de 2018

* +aguecimento global

* +ondas de calor letais

* +secas

* +aridez dos solos

* +incéndios florestais
 +die back das florestas

* +acidificacao oceanica

e +furacoes

e +elevacao do nivel do mar

climate change




Os prazos estdo naturalmente
dominados pela escalada das
tensoes, dos conflitos ou por

eventos politicos de alto nivel.

Mas a verdade é que a mais
sistémica ameaca a
humanidade sdo as
mudancas climaticas

-

Antonio Guterres

A

secretario-geral da ONU

29/111/2018



Falso senso de seguranca

Owen Gaffney, Stockholm Resilience Centre:

“As sociedades industriais receberam da enganosa

estabilidade do Holoceno - os ultimos 11.700 anos -, um falso
senso de seguranca. Agora, ejetamos a Terra de seu envelope
interglacial e estamos entrando em territdrio desconhecido .

Owen Gaffney, “Anthropocene now” . New Scientist, 22/IV/2017, pp. 24-25: “Industrial
societies have been given a false sense of security by the deceptive stability of the Holocene,
the last 11,700 years. Now we have ejected Earth from the interglacial envelope and are
heading into uncharted territory”
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Estabilidade da temperatura do Holoceno
Variabilidade natural menor que 1 °C

Average temperature over past 10 000 years = |5°C
IPCC (2001) forecast:
+2-3 °C,with band
of uncertainty —»
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Consenso entre 0s mais monoliticos da historia
recente da ciéncia: aquecimento global antropogénico

1995 IPCC AR2 : probabilidade > 50%

2001 IPCC AR3: pro
2007 IPCC AR4: pro
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2013 IPCC ARS5: “a ciéncia agora mostra com 95% de
certeza que a atividade humana é a causa dominante do
aguecimento observado desde meados do século XX”.

IPCC, Climate Change 2013. The Physical Science Basis (em rede).



Desde 2001, esse consenso foi subscrito por
declaracoes oficiais de:

*34 Academias Nacionais de Ciéncia
*3 Academias regionais

*International Council of Academies of
Engineering and Technological Sciences



Climate Change. Evidence and Causes,
111/2014, NAS/RA (em rede).

National Academy of Sciences (EUA) e pela Royal Academy (RU):

(6 Z

E agora mais certo que nunca, sobre a base de
muitas linhas de evidéncia, que os homens estao
mudando o clima da Terra. A atmosfera e os oceanos
agqueceram-se, fendomenos acompanhados por um
aumento do nivel do mar, um forte declinio do gelo
do Oceano Artico e por outras mudancas
relacionadas ao clima.”



Causa principal até agora: emissdes de CO, por
combustiveis fosseis e desmatamento

Global carbon emissions from fossil fuels set to jump by 2% in 2017




Emissdes de CO,-eq (GEE totais expressos em CO,) 2016
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Metade das emissdes industriais de CO, entre 1751 e
2014 (total = 1.480 GtCO,) ocorreu nos ultimos 30 anos

FIGURE 1. Half of Industrial Carbon Emissions Have
Been Released Since 1988
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Although the Industrial Revolution began more than 250 years ago,
more than half of all industrial carbon emissions have been released
since 1988—after major fossil fuel companies knew about the harm
their products were causing.

SOURCES: LE QUERE ET AL. 2014; BODEN, MARLAND, AND ANDRES 2013

9 Union of Concerned Scientists 2015; www.ucsusa.org/DecadesofDeception

Cf. T. J. Blasing, “Recent Greenhouse
Gas Concentrations”. Carbon Dioxide
Information Analysis Center (CDIAC),
Abril, 2016



As emissoes de CO, por desmatamento sao causadas em
grande parte pela globalizacdao do capitalismo

Emissions from deforestation are embodied in
globally traded commodities
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Quem ou para quem é emitido o CO,, ?

10% mais ricos = 49%
das emissoes de CO,

20% mais ricos = 68%
das emissoes de CO,

50% mais pobres = 10%
das emissoes de GEE
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Desde 1950 as concentracoes atmosféricas de CO,
superaram os niveis dos ultimos 650 mil anos
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The relentless rise of carbon dioxide
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Concentracoes atmosféricas de GEE

Steven Chu, Prémio Nobel em fisica em 1997 e Secretario
de Energia dos EUA de 2009 a 2013
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“Estamos hoje em cerca de 490 ppm CO.-€q.
Nao 400, mas 490 (...) E razoavelmente alta a
probabilidade de ultrapassarmos 600 ppm.

E isto € muito, muito assustador”

“We are about 490 ppm CO2-eq today. Not 400, but 490 (...).
There 1s a reasonably high probability of going over 600 ppm.
And so, it is very, very scary .



Concentragoes atmosfericas de CO,
Concentragdes atmosféricas CO,-eq (GEE)

U.S. Department of Commerce / National Oceanic & Atmospheric Administration / NOAA Research
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Concentracoes atmosféricas de GEE

Aumento das concentragcoes atmosféricas de CO,-eq
a taxas crescentes (2016 = 490 ppm)

CO,-eq: 1990 - 2010 =+ 2,4 ppm / ano
CO,-eq: 2011 - 2016 =+ 3,1 ppm/ano
CO,-eq: 2014 - 2016 = +4 ppm/ano
CO,-eq: 2015-2016= + 35 ppm/ano

Chelsea Harvey, “CO, in the atmosphere 1s rising at the fastest rate ever recorded”, Washington
Post, 13/111/2017: “CO, levels jumped by three parts per million in both 2015 and 2016
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Concentragdes atmosfeéricas de CO,
Aceleracao no século XXI

1960 - 1997: nao ha aumentos anuais superiores a 2,5 ppm
1998 - 2016: seis aumentos anuais superiores a 2,5 ppm

annual mean growth rate of CO, at Mauna Loa Trés recordes

1998 + 2,93 ppm
2015 + 3,03 ppm

2016 + 2,77 ppm
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IPCC AR4 (2007): “Qualquer meta de

estabilizacdo das concentrag¢des de CO,
acima de 450 ppm tem uma probabilidade
significativa de desencadear um evento
climatico de larga escala”

“Any CO, stabilisation target above 450 ppm 1s associated with a
significant probability of triggering a large-scale climatic event”.

IPCC AR4 (2007) Working Group II: Impacts, Adaptation and
Vulnerability



Aceleracao: 2014 - 2016

(apenas parcialmente explicado pelo efeito El Nifo)

The planet is warming

Land-Ocean: Global Means (J-D)
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Cf. Alex Gardner, Jet Propulsion Laboratory, California Institute of Technology (Caltech)
https://www.youtube.com/watch?v=5BfejR0o37T8
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Aceleracao inequivoca do aguecimento

+ 1,5° C em fevereiro de 2016 (Acordo de Paris)

On the Edge of 1.5°C

Global year-to-date anomalies from 1881-1910 baseline

+1.6

Fonte: NASA-GISS & NOAA, Janeiro de 2017



2017: + 1,1 °C (o ano mais quente sem EIl Nifo)
(acima da média do periodo pré-industrial 1880-1920)

NASA Global Surface Temperature Data
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Manter o aguecimento global
abaixo de 2 °C* tornou-se hoje
uma impossibilidade sociofisica

[* + 2 °C nas temperaturas médias superficiais terrestres e
maritimas combinadas acima da média das temperaturas preé-
industriais (1850-1900)]



Limite de + 2 °C* é ja tarde demais para ser possivel e
é alto demais para ser seguro

2016 + 1,24 °C

O ~2037 +2°C

~ 2069 +3°C




Aceleracao do aquecimento

SCIENTIFIC
AMERICAN

ES MIND HEALTH TECH SUSTAINABILITY EDUCATION VIDEO PODCASTS BLO(

“A Terra cruzara o limiar perigoso do clima até 2036”

CLIMATE

Earth Will Cross the Climate
Danger Threshold by 2036

“Para nao se ultrapassar o limiar de +2 °C os niveis
de CO, devem-se manter abaixo de 405 ppm” ===

Michael E. Mann, “Earth Will Cross the Climate Danger Threshold by
2036". Scientific American, 1/1V/2014



WMO | OMM & @WMO - 26m
CO2 levels passed 410 ppm threshold for first time at world's oldest greenhouse

gas monitoring site #climatechange bit.ly/1C3b6FA
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Aceleracao do aquecimento

Mais provavel: + 2 °C em 2037 e +3 °C em 2069

GLOBAL CARBON
PROJECT

- +2°C em 2070,
 na hipotese mais
otimista

Cumulative CO, emissions (G

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080




Trés fatores de irreversibilidade de curto prazo no aguecimento:
(1) O desequilibrio térmico tem uma dinamica inercial

“Mais aquecimento esta vindo pelo cano, e ocorrerda mesmo sem
mais gases de efeito estufa’ (James Hansen, 2012)

WHERE EXCESS ENERGY IS GOING

DR. JAMES HANSEN

FORMER HEAD OF THE
NASA GODDARD INSTITUTE
FOR SPACE STUDIES

“H4 um tempordrio desequilibrio energético. Mais energia esta chegando que saindo da Terra,
até que esta se aqueca o suficiente novamente, irradiando de volta para o espaco tanta energia
guanto recebe do Sol. Mais aquecimento esta vindo pelo cano. Ele ocorrera mesmo sem mais
GEE [...] O desequilibrio total agora é de cerca de 6/10 W/m?2. [...] E enorme. E cerca de 20 vezes
maior que a taxa de energia usada por toda a humanidade. E o equivalente a explodir 400 mil

bombas atomicas de Hiroshima todos os dias durante os 365 dias do ano. Isso € o que a Terra
estd ganhando em energia todos os dias .




Irreversibilidade de curto prazo no aguecimento global:

(2) defasagem de ~10 anos entre a emissao de CO, e seu maximo
impacto sobre o aquecimento
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Cf. Katharine L Ricke & Ken Caldeira, “Maximum warming occurs about one decade after a
carbon dioxide emission”. Environmental Research Letters, 9, 2/X11/2014.



1 GtC =>+0,0022 K
apos 10 anos

Portanto:

14 GtC => +0,0308 K
(ano)

420 GtC =>+1,2 °C
(30 anos)

-
-—
O
pe
—
-
—
~N
-
—
~
o/
~
—
iy’
T
“w
"
-
—
—_
-
-
=
e
—
M
-
m
—
—
—
-
My
-

40 60
Time (years)

Fig. 1. Temperature increase from an individual emission of carbon dioxide (CO2). Time series of the
marginal warming in mK (=milliKelvin = 0.001 K) per GtC (=10!> g carbon) as projected by 6000
convolution-function simulations for the first 100 years after the emission. Maximum warming occurs
a median of 10.1 years after the CO2 emission event and has a median value of 2.2 mK GtC™! . The
colors represent the relative density of simulations in a given region of the plot.

Cf. Katharine L Ricke & Ken Caldeira, “Maximum warming occurs about one decade after a
carbon dioxide emission”. Environmental Research Letters, 9, 2/X11/2014.



IPCC, AR3, 2001: pontos criticos foram ultrapassados,
tornando mais aquecimento irreversivel

CO; concentration, temperature, and sea level
continue to rise long after emissions are reduced

Magnitude of response Time taken to reach
equilibrium

Sea-level rise due to ice melting

CO, emissions peak several millennia

0 to 100 years

Sea-level rise due to thermal
expansion
centuries to millennia

Temperature stabilization:
a few centuries

CO, stabilization:
100 to 300 years

CO, emissions

T
Today 100 years 1,000 years

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLIMATE CHANGE

IPCC, 2001: “sea level is projected to continue to rise for many centuries”



Trés datas de esgotamento do Carbon budget para nao

superar a faixa

“Trés anos para a salvaguarda do clima”
+1,5° / +2°C

CARBON CRUNCH

There is a mean budget of around 600 gigatonnes (Gt) of carbon dioxide
left to emit before the planet warms dangerously, by more than 1.5-2°C.
Stretching the budget to 800 Gt buys another 10 years, but at a greater

Pico e data de risk of exceeding the temperature limit.
50

O net em ISSIOnS 2020 2925 Delaying the peak

2016 “ - by a decade gives
too little time to

- /-\ ’ transform the
economy.

Peaking emissions
now will give us 25
years to reduce
emissions to zero.
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Christiana Figueres, Hans Joachim Schellnhuber, Gail Whiteman, Johan Rockstrém, Anthony
Hobley & Stefan Rahmstorf, “Three years to safeguard our climate”. Nature, 29/V1/2017



“Three years to safeguard our climate”. Nature, 29/V1/2017

Christiana Figueres, Secretaria-Executiva da
Convencao Quadro da ONU sobre as Mudancas
Climaticas (UNFCCC) e Acordo de Paris, 2015

Hans Joachim Schellnhuber
Diretor-fundador do Potsdam
Institute of Climate Impact Research

Stefan Rahmstorf, Co-coordenador do
IPCC-AR4 (2007)

Johan Rockstrom
Diretor do Stockholm Resilience Centre

Anthony Hobley
Diretor Executivo do Carbon Tracker Initiative




Tarde demais para +3 °C ?

Mantida a trajetoria atual, sim!
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2100 WARMING PROJECTIONS

Emissions and expected warming based on pledges and current policies

Historical
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Warming projected
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Projecoes (com NDCs): entre + 2,7 °Ce + 5,2 °C até 2100

Acima do periodo
pré-industrial
Climate Action Tracker ) (1850'1900)]

50% likelihood

Estimates for Global Temperature Rise with INDCs

Climate Action Tracker
>66% likelihood

*Climate Action Tracker

Climate Interactive (INDC strict)
50% likelihood

EC-JRC

*European Commission
0% lelinond Joint Research Centre

MILES (INDC extended)
50% likelihood

MIT (Central) .AI E

50% likelihood

MIT (Low) .
5% likelihood M ||€S

MIT (High)
95% likelihood

UNEP (unconditional) ¢ M IT

Estimated increase in global average temperature above pre-industrial levels (in degrees C) g P N U M A

Note: “Likelihood" refers to the probability of limiting global warming to a specified
temperature by 2100. For instance, >66% likelihood provides a "likely" chance that
warming will not exceed the given temperature.

http://bit.ly/indc-temp WORLD RESOURCES INSTITUT




Categorias de risco do aguecimento global
(acima do periodo pré-industrial)

> 1,5° C = dangerous [already unavoidable]

> 3° C = catastrophic

> 5°C = unknown (beyond catastrophic)

Yangyang Xu & Veerabhadran Ramanathan, “Well below 2 °C: Mitigation strategies for
avoiding dangerous to catastrophic climate changes”. PNAS, 14/1X/2017: “>1.5 °C as
dangerous; >3 °C as catastrophic; and >5 °C as unknown, implying beyond catastrophic,
including existential threats. With unchecked emissions, the central warming can reach the
dangerous level within three decades, with the LPHI [low probability (5%) of high impact]
warming becoming catastrophic by 2050”.



Consequéncias neste século

>3° C = “catastrophic”

P last century of tropical forests and the conversion into
savannah of what is left of the Amazon rainforest, by the
combined action of droughts and fires, with additional release of
CO, into the atmosphere.

b James Hansen (2007): “precipice of a great ‘tipping point’,
beyond which there is a high probability of a transition to even

higher average temperatures (positive feedback mechanisms
independent of human action)

- Yangyang Xu & Veerabhadran Ramanathan, “Well below 2° C: Mitigation strategies for
avoiding dangerous to catastrophic climate changes”. PNAS, 14/1X/2017.
- James Hansen et al. “Global Temperature Change”. PNAS, 26/1X/2006, 103, 39, 14288-14293
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Riscos crescentes na seguranca alimentar no Brasil (2025-2085):

Areas de alto
risco: arroz

Figura 4 Impacto na
reducao das areas de baixo
risco no cultivo de arroz em
comparagao com 1990, no
cenario RCP 8.5 (Assad et
al., 2016).

(Secao 3, Figura 20).

Carlos A. Nobre, José¢ A. Marengo, Wagner R. Soares, Eduardo Assad, Roberto Schaeffer, Fabio R.
Scarano, Sandra S. Hacon, Riscos de Mudangas Climdticas no Brasil e Limites a Adaptacdo, 111/2016
(baseando-se em IPCC AR5 — RCP8,5) (RCP = Representative Concentration Pathway)




Riscos crescentes na seguranca alimentar no Brasil (2025-2085):

Feljdo Safra V Feljdo Safra t
} |
1990 RCP&S
025

Areas de alto
Foiho sat renmt risco: feijao

RCPA&S RCP &S
055 2035

Figura 5 Impacto na redugao
das areas de baixo riscc

no cultivo de feijao em r
comparagao com 1990, no
cenario RCP 8.5 (Assac +
al., 2016).

(Secao 3, Figura 23).




“A probabilidade de calor extremo no Brasil € maior e ocorre
antes [c. 2040] no RCP 8.5. (...) A chance de se atingir um
aquecimento > 4 °C ¢ alta neste século”

e HiStOrico
== RCP(ECP) 8.5
== RCP (ECP) 6.0
== RCP (ECP) 4.5
‘RCP (ECP) 2.6

Figura 1. Séries temporais de mudangas temperatura media anual proxima da superficie (C) desde 1861 até 2300
em relacao ao periodo Prée Industrial (1861-1890) para o Brasil. As linhas tracejadas azul e laranja representam os
limites de estabilizagao de temperatura de 1,5°C e 2°C, definidos no Acordo de Paris. A linha vermelha € o limite de

4°C. (Secao 2, Figura 3).

Carlos A. Nobre, José A. Marengo, Wagner R. Soares, Eduardo Assad, Roberto Schaefter, Fabio
R. Scarano, Sandra S. Hacon, Riscos de Mudancas Climaticas no Brasil e Limites a Adaptagdo,
Marco de 2016 (baseando-se em IPCC AR5 — RCPS,5)




As projecoes até o fim do século

Em relacdo aos niveis atuais, a temperatura podera subir em todos os biomas;

mais chuva é prevista nos pampas e menos na Amazdnia
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(em relacao ao final do século XX,
qguando ja ocorrera um aquecimento
de ~ 0.8° C em relagao ao periodo
pré-industrial)

Relatdrio de Avaliacao Nacional
(RAN-1) do Painel Brasileiro de
Mudancas Climaticas (PBMC),
345 cientistas (2013)

Amazonia: +5 °C no verao e +6°
C no inverno com menos chuva

Caatinga: + 3,5 °C no veréao e
+4.5 °C no inverno com menos
chuva




As projecoes até o fim do século | | BraS” +3 OC a +6 OC

Em relacdo aos niveis atuais, a temperatura podera subir em todos os biomas;
mais chuva é prevista nos pampas e menos na Amazdnia
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O Turn Down

‘Heat

Why a 4°C Warmer World
Must be Avoided

November 2012

A Report for the World Bank
by the Potsdam Institute for
Climate Impact Research and
Climate Analytics



Um aquecimento medio global de 4° C atée 2100 implica:

*A maior temperatura em 30 milhdes de anos

* Aumentos de 6° C ou mais nas medias mensais no verao em toda a
regiao do Mediterraneo € nos EUA

*Ondas de calor extremo em quase todos os verdes em muitas regioes
*Uma elevacio de 1 a 2 metros do nivel do mar
*Secas em 40% da superficie habitada da Terra

*Metade das espécies conhecidas extintas

Turn down the Heat: Why a 4°C Warmer World Must be Avoided.
A Report for the World Bank by the Potsdam Institute for Climate Impact Research and
Climate Analytics, Novembro, 2012



2. “Aniquilac3o da natureza”, sobretudo pela
expansao do agronegocio global, em especial da

JEIERE

*Desmatamento
*Defaunacao

*Crise dos polinizadores
*Inseguranca alimentar

THE A

f*.;.'-j-'vr—ﬂ

OF NATURE

Human Extinction of Birds and Mammals

Gerard Ceballos, Anne H. Ehrlich, and Paul R. Ehrlich




1996 — 2006

Expansao do rebanho bovino em cabecas por municipio

[ | Limite da Amazénia Legal

0-50.000 0-50.000
50.001 - 200.000 50.001 - 200.000

200.001 - 400.000 200,001 - 400.000
B 400.001 - 1.000.000 B 400.001 - 1.000.000

B 1.000.001 - 2.000.000 B  1.000.001 - 2.000.000




Gado e Desmatamento

80% oo pesmaramento
DA AMAZONIA BRASILEIRA

DEVE-SE A PECUARIA

FONTE: INPA



80% do gado amazonico é consumido no Brasil

“Vocé ja comeu a Amazdnia hoje?” (Jodo Meirelles, 2006)
http://www.consciencia.net/2006/0128-meirelles-filho-amazonia.html

= apds corte
~ raso da




Gado e Desmatamento
1988 — 2004: - 665 mil km? de floresta
1990 — 2004: duplicacao do rebanho (de 30 M a 64,1 M)

665

|
|

desmatamento

Fonte: Greenpeace a partir de IMAZON



Cabecas de gado abatidas no Brasil duplicam em 14 anos

2000 =17,1 Milhoes 2013 = 34,4 Milhoes

Grafico 1.1 - Evolucdo anual do abate de bovinos - Brasil - 1997-2013

Milhoes de cabecas
35 1

0]

1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

Fonte: IBGE, Diretoria de Pesquisas, Coordenacdo de Agropecudria, Pesquisa Trimestral do Abate de Animais, 1997-2013.




Concentragdes atmosféricas de metano (CH,)

EmissOes de metano por fermentacao entérica no Brasil (kg)

1970 = 4.446.659
2000 =9.349.498

2014 =11.292.333 (x 2,5)
Fonte: SEEG




3. Secas e escassez de recursos
hidricos

Declinio quantitativo e
degradacao qualitativa
dos recursos hidricos

Lago Poopo

Bolivia, 2016

Fred Pearce: “Muitos estudiosos do clima
pensam que nossos grandes problemas com
0 aquecimento global provém menos do
aquecimento em s1 € mais das grandes
mudancas na hidrologia causadas por ele”.




O estado da escassez hidrica em 2015
WATER STRESS AROUND THE WORLD

Baseline Water Stress
Low (<10%)
Low to medwum (10-20%)
Medium 1o high (20-40%)

. Hagh (40-80%)

. Extremely high (>80%)

B Arid & low water use
B No data e AQUEDUCT WORLD RESOURCES INSTITUTE

Cf. Charles Iceland, “A Global Tour of 7 Recent Droughts”, WRI, 2/VI/2015




Demanda em 2050 + 55%: “Na atual trajetéria, o mundo
tera apenas 60% de suas necessidades hidricas em 2030”

Global water demand in 2000 and 2050

“by 2050, global water demand is projected to
increase by 55%, while reserves are dwindle.
If current usage trends don't change, the
world

will have only 60% of the water it needs in
2030”.




Em 2000, 1,5 a 2 bilhoes de pessoas (~1/3 da humanidade)
tinham nos aquiferos sua principal fonte de agua potavel

Groundwater as a Share of Drinking Water Use, by
Region

Share of Drinking

Region Water from Groundwater People Served

(percent) (million)

Asia-Pacific 32 1,000 to 1,200
Europe /5 200 to 500
Latin America 29 150
United States 51 135
Australia 15 3

Africa not available not available

World 1,500 to 2,000

Cf. Payal Sampat, “Deep trouble: the hidden threat of grounwater pollution”. World Watch
Paper 154, XI1/2000.




Mais da metade dos 37 maiores aquiferos do mundo declinam

More than half of Earth's 37 largest aquifers are being depleted,
according to gravitational data from the GRACE satellite system.

T

EUROPE -4l

NORTH ¢
AMERICA

SOUTH * &
AMERICA g " AUSTRALIA

DEPLETION IN MILLIMETERS RECHARGE

= B -
€5 30 15 10 5 -1 -05 0 05 1 5 10 15 25

Yearly trend in aquifer water-level anomalies
SOURCE: Water Resources Research PATTERSON CLARK /THE WASHINGTON POST




Secas e escassez de recursos hidricos

Alastramento das areas com risco de secas no Brasil
2011 2040

RISCO DE OCORRER
SECAS ENTRE
2011 E 2040

As simulagdes de risco futuro LOCALIZACAO DOS
de ocorréncia de estiagens 100 MUNICIPIOS MAIS
prolongadas foram feitas com VULNERAVEIS

o auxilio de dois modelos

climdticos globais, o

HadGEM2 ES e o Miroc5.

O mapa maior € uma sintese ’
dos resultados dos dois

modelos. Para 80%do ‘b

territério nacional, as

*
' 5w
. D
simulagdes do HadGEM2 ES e .‘ l
do Miroc5 coincidiram. Houve . ’)
discordancia com relagao aos . >

municipios mais vulneraveis =1 TN
a
. M Miroc5

FONTE PEDRO CAMARINHA

Marcos Pivetta, “Um Brasil mais vulneravel no século XXI". Fapesp, 249, XI/2016, pp. 16-21



’

Apds as secas na Amazdnia de 2005 e 2010, “ndmeros
provisorios mostram 2016 como o0 ano em média mais
seco dos registros histdricos sobre a bacia amazénica”

Indice de Precipitacdo
Padronizada

Extremely wet
24 meses: /2015 - X11/2016
(Fonte: (INMET),

Very wet

Very dry

Extremely dry

75W 70W 65W 60W 55W 50W 45W 40W 35W

WMO Statement on the State of the Global Climate 2016, p. 14



Salto nos alertas de seca desde 2013-2015 no Brasil

FALTA DE CHUVA SE ALASTRA

Episodios de seca causam mais decretos de emergéncia e calamidade e atingem mais
cidades

Decretos de emergéncia ou calamidade devido a seca ¥

2003
2004
2005
2006
2007
2008

2012 [ 11

2014 | 655
2015 | 23

Fonte: ANA (Agéncia Nacional de Aguas)
Confira mais infograficos da Folha

“Alertas de seca disparam no Brasil e crescem 409% em periodo de 13 anos” FSP, 23/111/
2017




Secas e escassez de recursos hidricos: globalizacao

0 AGRONEGOCIO EXPORTA

112 TRILHOES

DE LITROS D’AGUA POR ANO

15 TRILHOES

ABASTECERIAM TODA
A POPULAGAO BRASILEIRA

iiiii

Cf. Marcos Pedlowski, “Agua: o papel do latifindio agro-exportador na escassez em curso
no Brasil”

https://pedlowski.files.wordpress.com/2015/01/c3al gua.ipg







Residuos projecoes

2000 — 2050: salto de 4 para 8 milhdes de toneladas / dia
2050 — 2100: salto de 8 para 12 milhdes de toneladas / dia

Past and projected global waste generation

=
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3
©
&
b
=
Q)
oo
L
—
v
=

Joseph Stromberg, “When
will we hit peak garbage?”
Smithsonian.com 30/X/2013:

(millions cf tonnes per day)

“Projections indicate that

the global rate of trash
production will keep rising A scenario that assumes current demographic and per capita waste production trends will

continue (blue line) projects waste to peak sometime after 2100, as does a scenario with

past 2100 - a concern

even greater population growth (red line). Only a scenario with a smaller, wealthier world
because waste can be a

i population and more environmentally-friendly consumption behaviors (grey line) enables
proxy for environmental peak garbage to occur this century. Image via Nature/Hoornweg et. al.

stresses’’.




Poluicao crescente por polimeros

UM PLANETA DE PLASTICO 1950 — 2015
Crescimento da producdo mundial de materiais plasticos nas Aumento de ~1 76 \VISVASES

ultimas décadas, em milhdes de toneladas (Mt) por ano

300 1950 = 1,7 Mt

2015 = 299 Mt
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Uma “super-entidade”: 147 conglomerados

147 conglomerados controlam ~40% do valor de
43.060 multinacionais.

Base de dados Orbis 2007 (37 milhdes de empresas e investidores em
194 paises)

o,
’ ...... .,:"8
Cf. S. Vitali, J. B. Glattfelder, S. Battiston, ; NN x*
“The Network of Global Corporate Control” :8 S
Plos One, 26/X/2011 : : i
fni s - e
LA S
s o
‘(.‘-:.. S :'.f.'. é" 4



Uma “super-entidade”: 147 conglomerados

“Esse nucleo pode ser visto como uma “super-entidade”
econOmica, que suscita novas importantes questoes para
0s pesquisadores e politicos”.

Cf. S. Vitali, J. B. Glattfelder, S. Battiston, “The Network of Global Corporate Control”
Plos One, 26/X/2011: “We find that transnational corporations form a giant bow-tie
structure and that a large portion of control flows to a small tightly-knit core of financial
institutions. This core can be seen as an economic “super-entity” that raises new
important issues both for researchers and policy makers”.



* Super-entity: os membros desse nucleo tém, em
media, vinculos com outros 20 membros

* 3% das propriedades nesse nucleo esta nas maos
de empresas do proprio nucleo.

e “Menos de 1% das corporacoes controlam 40%
de toda a rede corporativa”

Cf. S. Vitaly, J. B. Glattfelder, S. Battiston, “The Network of Global
Corporate Control” Plos One, 26/X/2011



75% desse nucleo sao entidades financeiras

GENERAL : SUBIS JF.
SUMITO.\IOO b d\HTS glfg{]gf I_FSB

ROYAL BANK SCOTLA_\'E?/ BOS
BANK NONA SCOTI ANK OIPAMERICA

GEN.ELECTRIQ. [\
[ dDRUDE.\'TIAL FIN.

BEAR STEARNGS
INTESA-SANPAOLQg LOURN SAGHS
UBS @ ANTANDER PRINE
I SOC'GﬂNER’ALFO (QRGAN STANLEY
| @ OMMERZBANK

® | Q- pPITAL GROUP
MEDIOBANC A PVMR CORT®
\

STATE STREE e
Q—ISBC INICREDITO

\ <ROUP

SUMITOMO MITSUR® \ @ veonp Y
FRIENDS PROVIDENT® BARCLAYS
Y e NP PARIBAS
FIDELITY MNC® CR.SUIS - QD NORGAN GHASE
|

| ' B .
@ Q.\OMLRA

DEUTSCHE BANKOS— I —@WELLINGTON MNG
FRANKLIN RES' [ERRILL LYNCH

Rede financeira global (amostra): maiores bancos do nucleo.

Top 20: Barclays Bank, JPMorgan Chase, Goldman Sachs etc
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“Financial world dominated by a few deep pockets”. Science News, 180,
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Trés megafusodes criaram trés mega-corporacoes que
controlam 72,6% da agricultura e da quimica

'THE NEW CROP-CHEMICALS WORLD

28.4%

17.5% msm Bayer/Monsanto
masm ChemChina/

Syngenta
‘—13,4% == Dow/DuPont
\_ == BASF

4.7% Sumitomo
30.8% 5.29% waw Other

Source: Bloomberg Intelligence, Dow/DuPont, Sumitomo



As mesmas corporag:(“jes controlam as sementes

Seed Industry Structure
1996 - 2013

Seed Companies
Chemical Companies
Other Companies

Phil Howard, Associate Professor, Michigan State University EXE EAo
2 g Il Howard, | T r, Michigan e iversl| o 2
Size proportional to global seed market share hitp:/iwww.msu.edu/~howardp Partial Ownership




“737 proprietarios acumulam 80% do
controle sobre o valor de todas as
corporacoes multinacionais”

“We find that only 737 top holders accumulate 80% of the control
over the value of all TNCs (Transnational Corporations)”

Cf. S. Vitaly, J. B. Glattfelder, S. Battiston, “The Network of Global
Corporate Control” Plos One, 26/X/2011



Kevin Anderson (2017):

“Estamos conscientemente
enveredando em direcao a
um futuro fracassado”

“We are knowingly meandering into
a failed future”

Cf. Terry Macalister, “Complacency threatens climate change action”. Climate News Network,
6/IV/2017.

(Kevin Anderson é vice-diretor do Tyndall Centre for Climate Change Research,

professor na University of Manchester e conselheiro em mudancas climaticas
do governo britanico )



A civilizagéo global jamais se defrontou com um
desafio ambiental com tal potencial para

consequéncias catastroficas como o aquecimento
global. (...)

A guestdo de saber se seremos capazes de atingir as
metas firmadas em Paris nGo é uma questéo cientifica.

E uma questédo que envolve nossa crenca sobre o que
sociedades humanas sdo capazes de realizar.

Damon Matthews et al. “Focus on cumulative emissions, global
carbon budgets and the implications for climate mitigation
targets”. Environmental Research Letters, 13, 1, 12/1/2018.






