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Instrugoes

e A prova deve ser feita de maneira individual, sem uso de ajuda externa (livros, notas de aula,
sites de internet, programas, ou qualquer outro recurso que a Coordenadoria do curso de

Engenharia Fisica considere como fraudulento).

O uso da calculadora esta proibido.
Questdes de multipla escolha:

o Responder na Folha de Respostas, usando uma caneta azul ou preta.

o Cada questao vale 1 ponto.
e Questodes dissertativas:

o Responder no papel almacgo fornecido, indicando o seu nome e RA.
o Inscrever “Declaro que estou de acordo com o Termo de Compromisso”.

o Cada questéao vale 2 pontos.

Termo de Compromisso

Declaro para os devidos fins que me comprometo a respeitar as regras estabelecidas para essa
prova. Em particular, comprometo-me a realiza-la de maneira individual, sem uso de ajuda externa e/ou
mecanismos desonestos, de modo que o processo de ingresso 2026 na Engenharia Fisica seja justo

com o/as inscrito/as.

Questdes de multipla escolha

Questio #1

Considere uma pessoa € uma bicicleta
movendo-se sobre uma superficie horizontal.
Analise as afirmacdes abaixo sobre o sentido
das forgas de atrito exercidas pelo solo sobre
as rodas dianteira (de frente) e traseira (de
tras), enquanto a bicicleta acelera para frente:

(i) Se a pessoa esta pedalando e a bicicleta
acelera, entdo as forgas de atrito nas rodas
traseira e dianteira possuem o mesmo sentido.

(i) Se a pessoa esta pedalando e a bicicleta
acelera, entdo as forcas de atrito nas rodas
traseira e dianteira possuem sentidos opostos.

(i) Se a pessoa esta empurrando a bicicleta
sem pedalar e a bicicleta acelera, entdo as
forcas de atrito nas rodas traseira e dianteira
possuem o mesmo sentido.

(iv) Se a pessoa estd empurrando a bicicleta
sem pedalar e a bicicleta acelera, entdo as
forcas de atrito nas rodas traseira e dianteira
possuem sentidos opostos.



A) As afirmacdes (i) e (iii) sdo verdadeiras.

B) As afirmacgoes (i) e (iv) sdo verdadeiras.

C) As afirmagoes (ii) e (iii) sdo verdadeiras.

D) As afirmacdes (ii) e (iv) sdo verdadeiras.

E) N&o ha informagdo suficiente para
responder.

Questio #2

Considere a colisao elastica frontal entre dois
blocos de mesma inércia vindo na mesma
direcdo e de sentidos opostos. No referencial
do centro de massa, o que vocé pode afirmar
sobre a velocidade relativa entre os dois blocos
antes e depois da colisdo?

A) As velocidades relativas antes e depois da
colisdo possuem o mesmo modulo e 0 mesmo
sentido.

B) As velocidades relativas antes e depois da
colisdo possuem o0 mesmo modulo, mas
sentidos opostos.

C) A razao entre os modulos das velocidades
relativas inicial e final ¢é inversamente

proporcional a razdo entre as inércias dos
blocos.

D) Apos a colisdo, o modulo da velocidade
relativa aumenta, pois os blocos passam a se
afastar um do outro.

E) Nao ha informacdo suficiente para
responder.

Questio #3

Durante um experimento de distensdo de um
elastico, o seu grupo construiu um grafico no
qual o eixo x (abscissas) representa os pesos
aplicados ao elastico e o eixo y (ordenadas)
representa a distensdo do elastico em relagao
ao seu comprimento inicial. Na regido em que o
comportamento € aproximadamente linear, os
dados foram ajustados por meio do Método dos
Minimos Quadrados (MMQ) utilizando a
equacédo y = Ax + B.

A partir desse ajuste, deseja-se determinar a
constante elastica k do sistema. Quais sao,
respectivamente, as unidades que devem ser
indicadas nos eixos x e y, e a unidade do
coeficiente angular A?

A) x: kg; y: cm; A: N/m

B) x: kg; y: cm; A: cm/kg

C) x:m; y: N; A: N/m

D) x: N; y: m; A: m/N

E) Nenhuma das respostas acima

Questio #4

Uma maquina térmica ideal opera segundo o
ciclo de Carnot entre dois reservatorios
térmicos mantidos a temperaturas constantes
TH (quente) e TC (frio), com TH > TC. Durante

cada ciclo, a maquina absorve calor do
reservatério quente, realiza trabalho e rejeita
parte do calor ao reservatério frio, retornando
ao estado inicial ao final do processo.

Com base nas propriedades desse ciclo e nas
leis da termodindmica, assinale a alternativa
incorreta:

A) Em um ciclo de Carnot reversivel completo,
a variacao de entropia do sistema ao final de
um ciclo é positiva.

B) Durante as transformacgdes isentrépicas
reversiveis do ciclo de Carnot, a entropia do
sistema permanece constante.

C) O ciclo de Carnot é composto por duas
transformacoes isotérmicas e duas
transformacdes isentropicas reversiveis.

D) A eficiéncia de uma maquina de Carnot
depende apenas das temperaturas dos
reservatorios térmicos.

E) Nenhuma maquina térmica que opere entre
dois reservatorios térmicos pode ter eficiéncia
superior a de uma maquina de Carnot operando
entre 0s mesmos reservatorios.



Questao #5

Dois pontos A e B encontram-se no interior de
um liquido homogéneo em equilibrio, sendo
que o ponto A esta a uma profundidade maior
que o ponto B. O liquido esta contido em um
recipiente de formato arbitrario e sua superficie
esta submetida a pressao atmosférica.

Com base nas propriedades dos fluidos em
equilibrio, assinale a alternativa correta:

A) A pressdo no ponto A é maior do que no
ponto B, pois a pressdao em um liquido em
repouso aumenta com a profundidade.

B) A pressao no ponto B € maior, pois ele esta
mais préximo da superficie, onde a pressao é
maxima.

C) As pressdes nos pontos A e B sao iguais,
pois o fluido esta em equilibrio.

D) A pressao depende do formato do recipiente,
sendo maior nas regides onde as paredes sao
mais inclinadas.

E) A pressdao nos pontos A e B depende
apenas da area do recipiente, e nao da
profundidade.

Questio #6

Se planeja um experimento para estudar o
movimento da maquina de Atwood, a qual é
composta por uma polia e dois contrapesos
ligados por um fio inextensivel de massa
desprezivel. O contrapeso de maior massa cai
de uma altura h (ver figura ao lado).

Um grupo utilizou o modelo

2 T

[+MR
Am = —a + ——,
gR 9R

no qual Am é a diferenca entre as massas dos
contrapesos, I € o momento de inércia da polia,
M = m, + m, a massa total dos contrapesos, R

€ o raio da polia, g é a aceleracdo da
gravidade, a € a aceleragdo com que O
contrapeso mais pesado cai e T € o torque de

atrito dos rolamentos.

-

Considere que o raio R e a aceleragdo da
gravidade g sdo conhecidos e que a massa
total M dos contrapesos pode ser medida
utilizando a balanga do laboratério. Quais sao
as variaveis dependente e independente nesse
contexto?

A) A variavel dependente é Am e a variavel
independente é g.

B) A variavel dependente € Am e a variavel
independente é M.

C) A variavel dependente é T e a variavel

independente é I.

D) A variavel dependente € a e a variavel
independente é M.

E) A variavel dependente é a e a variavel
independente é Am.

Questao #7

A altura da agua de um rio varia com o tempo.
Em certo periodo, a derivada primeira € positiva
e a derivada segunda também ¢é positiva. Isso
significa que:

A) O nivel do rio sobe cada vez mais
rapidamente.

B) O nivel do rio sobe, mas cada vez mais
lentamente.

C) O nivel do rio desce rapidamente.
D) O nivel do rio permanece constante.
E) O rio transbordou necessariamente.



Questao #8

O produto escalar entre dois vetores &
especialmente util para determinar:

A) A area do paralelogramo formado por eles
B) O volume de um solido

C) A equacao de uma esfera

D) Um vetor perpendicular aos dois

E) O angulo entre os vetores

Questio #9

Coordenadas cilindricas sao particularmente
convenientes quando o sistema apresenta:

A) Simetria cubica

B) Simetria esférica

C) Simetria circular em torno de um eixo
D) Apenas movimento retilineo

E) Apenas duas dimensdes

Questdo #10

Durante uma prova de bicicleta de montanha, a
forca exercida pelo vento sobre a ciclista varia
ao longo do percurso. Uma integral de linha
pode ser utilizada para determinar:

A) A massa da ciclista

B) A aceleragéo gravitacional local

C) A altura maxima do percurso

D) A distancia em linha reta entre inicio e fim

E) O trabalho realizado pela for¢ca ao longo da
trajetoria

Questao #11

Uma matriz pode ser interpretada, em muitos
contextos fisicos, como:

A) Um vetor escrito em linhas e colunas

B) Uma transformacado linear entre espacos
vetoriais

C) Uma operacdo que sempre preserva
distancias
D) Um conjunto de numeros sem significado
geomeétrico

E) Apenas uma tabela usada para resolver
sistemas

Questio #12

Autovetores de uma transformacao linear sao
importantes porque representam direcdes que:

A) Sempre sao anuladas pela transformacao
B) Sdo sempre ortogonais entre si

C) Permanecem na mesma diregcdo, mudando
apenas de escala

D) Tornam a matriz simétrica
E) Possuem norma unitaria obrigatoriamente

Questio #13

Qual das afirmagdes abaixo é a negagao de
“Todo/a aluno/a gosta de Engenharia Fisica.”

A) Existe aluno/a que gosta de Engenharia
Fisica.

B) Existe aluno/a que nao gosta de Engenharia
Fisica.

C) Todo/a aluno/a ndo gosta de Engenharia
Fisica.

D) Nenhum/a aluno/a gosta de Engenharia
Fisica.

E) Nenhum/a aluno/a deixa de gostar de
Engenharia Fisica.



Questio #14

Leia o trecho de cédigo abaixo com atengéo e assinale a uUnica opgao correta sobre essa
fungao.

1 def funcao(n):

2 passos = 0

3 while n != 1:

4 passos = passos + 1
5 if n% 2 == 0:

6 n=n}//?2

7 else:

8 n=3%n+1

9 return passos

A) Se chamarmos a fungédo com parametro inteiro negativo, entao o valor de retorno sera 0.
B) Se chamarmos a fungdo com parametro inteiro positivo, entdo o valor de retorno sera 0.

C) Se chamarmos a fungdo com parametro inteiro maior que 2, entdo a linha 8 sempre sera
executada.

D) Se chamarmos a fungdo com parametro inteiro par e maior que 2, entdo a linha 8 néo
sera executada.

E) Se chamarmos a fungdo com parametro inteiro impar e maior que 2, entao a linha 8 sera
executada.

Respostas
1. C)
2. B)
3. D)
4. A)
5. A)
6. E)
7. A
8. E)
9. O
10. E)
11. B)
12.C)
13.B)
14. E)



Questdes dissertativas

Questio #15
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Questio #16

Obtenha a massa M de um cone circular reto de altura k e raio da base a com densidade p
proporcional a distancia r em relag&o ao eixo de simetria.
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Questao #17

Escreva uma fungdo que receba as coordenadas x e y de um conjunto de pontos e devolva
o valor do centroide, isso é, o ponto médio dos pontos da entrada. Nao utilize a fungdo sum
ou médulos. A fungéo deve ser chamada como no exemplo:

X [-10.0, 5.0, 5.0]

y [20.0, 20.0, 2.0]

xc, yc = centroide(x, vy)
print(xc, yc) # mostra 0.0, 14.0

Resposta
Exemplos de duas respostas possiveis:

def centroide(x, y):

Xc = 0

yc = 0

for i in range(len(x)):
xc += x[1i]
yc += y[i]

xc = xc / len(x)

yc = yc / len(y)

return xc, yc

def centroide(x, y):

Xc = 0

yc = 0

for xi, yi in zip(x, y):
XC += X1
yc += yi

xc = xc / len(x)

yc = yc / len(y)

return xXc, yc
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