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Instrucoes

e A prova deve ser feita de maneira individual, sem uso de ajuda externa (livros, notas de aula,
sites de internet, programas, ou qualquer outro recurso que a Coordenadoria do curso de

Engenharia Fisica considere como fraudulento).

O uso da calculadora esta proibido.
Questdes de multipla escolha:

o Responder na Folha de Respostas, usando uma caneta azul ou preta.

o Cada questao vale 1 ponto.
e Questdes dissertativas:

o Responder no papel almacgo fornecido, indicando o seu nome e RA.
o Inscrever “Declaro que estou de acordo com o Termo de Compromisso”.

o Cada questédo vale 2 pontos.

Termo de Compromisso

Declaro para os devidos fins que me comprometo a respeitar as regras estabelecidas para essa
prova. Em particular, comprometo-me a realiza-la de maneira individual, sem uso de ajuda externa e/ou
mecanismos desonestos, de modo que o processo de ingresso 2022 na Engenharia Fisica seja justo

com o/as inscrito/as.

Questdes de multipla escolha - Resposta correta

Questao #1
Considere as seguintes colisdes:

(i) O bloco 1 desliza sem atrito com velocidade
constante e colide com uma parede de concreto
que nao é alterada. O bloco é amassado de
forma que seu centro de massa se desloca
para frente a partir do momento que encosta na
parede até que a colisdo termine, com o bloco
amassado junto a parede.

(i) O bloco 1 com uma mola presa na sua
frente desliza sem atrito com uma velocidade
constante e colide com uma parede que nao é
alterada. A colisdo é totalmente elastica, i.e.,
dentro do limite elastico da mola. Considere o

intervalo de tempo em que a mola do bloco toca
a parede até que ela atinge o maximo de
compressao, dl. A mola tem comprimento d

quando em repouso e d > d1'

(iii) O bloco 1 avanga com velocidade constante
em direcdo ao bloco 2, que estda em repouso.
Ocorre uma colisdo totalmente inelastica, com os
dois blocos ficando grudados apds a colisdo. A
massa do bloco 2 é maior que a massa do bloco
1 e ambos os blocos deslizam sem atrito.

Em qual dessas situacdes ha trabalho realizado
sobre o bloco 1?



A) Somente (i)
B) (i) e (iii)

C) (i), (ii) e (iii)
D) Somente (iii)

E) Nenhuma delas

Questao #2 - Anulada

Considere trés cilindros de comprimento L
sendo o cilindro 1 um cilindro maci¢go com raio
R, o cilindro 2 um cilindro oco, com raio externo
R e raio interno R/2 e o cilindro 3 macigco com
raio R/2. Todos os cilindros tém a mesma
massa M. Os cilindros rolam em um plano
inclinado de comprimento d e inclinagao 6,
partindo todos do repouso. A ordem de
chegada dos cilindros, no final do plano
inclinado, €& (onde t. refere-se ao tempo do

i-ésimo cilindro):

B)t2=t >t
C)e, <t <t
D)yt,=t >t

E) Nao ha informacdo suficiente para
responder.

Questio #3

No experimento de formacéo de crateras, uma
esfera de metal é langada, a partir do repouso,
de uma altura h. Ao colidir com uma superficie
de areia, forma uma cratera de diametro D.
Este procedimento ¢é repetido para varias
alturas diferentes. O objetivo é determinar os
coeficientes de uma lei de poténcia,
relacionando o didmetro da cratera com a

energia (E) do impacto, D = ¢ E%, Depois de
coletar os dados, e a poucas horas da entrega
do relatério, os alunos perceberam que
esqueceram de medir a massa da esfera.
Mesmo assim, fizeram o grafico da figura
abaixo. A partir deste grafico, o que se pode
afirmar sobre a lei de poténcia?
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A) Nao é possivel determinar os coeficientes ¢
e d, sem que se conhega a massa da esfera.

B) Nao é possivel determinar o coeficiente ¢
mas o expoente da lei de poténcia é
aproximadamente d = -0, 25.

C) Nao é possivel determinar o coeficiente c,
mas o expoente da lei de poténcia é
aproximadamente d ~_0, 25.

D) Nao é possivel determinar o expoente d,
mas o coeficiente ¢ da lei de poténcia vale ¢ =
2,3 cm.J%,

E) A massa da esfera ndo é necessaria para
que a lei de poténcia seja completamente

determinada. Assim, D = 2,3 * EO'25 (c= 2,3

cm.J*® ed =~ 0,25).

Questio #4

Considere o sistema artificial seguinte: uma
caixa isolada dividida em duas partes por uma
particdo mével que permita apenas a troca de
energia e volume tal que a energia por unidade
de volume seja a mesma em ambos os lados. A
troca de matéria, no entanto, ndo é permitida
pela particdio. Uma vez estabelecido o
equilibrio, qual (quais) o(s) parametro(s)
termodindmico(s) que é (sao) igual (iguais) em
ambos os lados?

A) Presséo
B) Potencial quimico

C) Temperatura



D) Presséo e temperatura

E) Potencial quimico e temperatura

Questao #5

Uma onda sonora plana se propaga e encontra
uma barreira com um vao por onde ela passa.
Classifique a superficie das frentes de ondas a
uma distdncia fixa da barreira apds elas
passarem pelo vao.

Considere trés possibilidades, com um
comprimento de onda:

(i) muito menor do que a largura do vao;
(i) comparavel a largura do vao;

(iii) muito maior do que a largura do vao.

A) (i) > (iii) > (i)
B) (i) > (ii) > (iii)
C) (i) > (i) > (iii)
D) (iii) > (ii) > (i)
E) (i) > (iii) > (ii)

Questio #6

Um grupo utilizou um tubo de 1,000 £+ 0,001 m
de comprimento e 15,0 £ 0,1 cm de raio, aberto
em ambas as extremidades, para observar a
formacado de ondas estacionarias, utilizando o
aplicativo Phyphox para emitir som com
frequéncia varidvel em um alto-falante e
observando os picos de intensidade captados
por um microfone. Em seguida, fizeram uma
medigdo de referéncia, com o microfone e
alto-falante nas mesmas posicbes do
experimento anterior, mas sem o tubo.
Utilizando os valores das frequéncias de
ressonancia encontradas no grafico em
decibels, calcularam a velocidade do som no ar,
aplicando a correcao de terminagao para o
comprimento do tubo. Observaram que, se
incluissem todos os picos identificados na sua
varredura de frequéncia, feita entre 100 Hz e
10.000 Hz, o valor da velocidade do som era
muito diferente do esperado para o local.
Contudo, se utilizassem s6 os picos de
frequéncia entre 100 Hz e 2.000 Hz a
velocidade do som obtida era muito préxima do
esperado.

Qual frase abaixo poderia ser utilizada na
discussao do relatorio para explicar este fato:

A) Os resultados utilizando todos os dados nao
ficaram bons porque acima de uma certa
frequéncia o microfone detecta menos som.

B) A dissipacdo de energia pelas paredes do
tubo dificulta a realizagado do experimento para
altas frequéncias e os resultados ndo sdo mais
confiaveis, pois violam a suposicdo de que nao
ha dissipacao de energia no sistema.

C) O modelo _que utilizamos para descrever a
relacdo _entre as frequéncias de ressondncia, a
velocidade do som e 0 comprimento do tubo sé
€ valido quando o comprimento de onda (A) é
muito_maior_que o didmetro do tubo. Como o
tubo é muito largo, a partir de frequéncias
proximas de 2.000 Hz esta suposicdo é violada
e 0 modelo ndo pode ser usado.

D) Nao é possivel garantir que a frequéncia
emitida é aquela mostrada pelo aplicativo. Pode
haver um desvio sistematico de alguns Hz entre
a frequéncia mostrada e a emitida, justificando
a dificuldade experimental.

E) O tubo utilizado era muito longo e, portanto,
apresentava poucos picos de ressonancia. Em
um tubo mais curto o resultado seria mais
proximo do esperado.

Questio #7

Considere uma funcao matematica
descrevendo o relevo da montanha cénica. O
que podemos afirmar sobre os valores das
derivadas espaciais caso vocé se encontre no
cume da montanha?

A) O valor da derivada primeira é negativo e o
valor da derivada segunda é positivo.

B) Ambos os valores das derivadas primeira e
segunda sao nulos.

C) O valor da derivada primeira é indefinido e o
valor da derivada segunda € nulo.

D) O valor da derivada primeira é positivo e o
valor da derivada segunda é indefinido.

E) O valor da derivada primeira € nulo e o valor
da derivada seqgunda é negativo.




Questao #8

Os pontos do plano cartesiano que satisfazem

~ 2 2
a equagédo x +2xy+y +x—-—y+1 =0
formam

A) Uma circunferéncia
B) Um par de retas paralelas

C) Uma parabola

D) Uma hipérbole

E) Nenhuma das respostas acima

Questio #9

Os pontos do plano cartesiano que satisfazem
a equacgao X + 2xy + y2 — 1 = 0 formam

A) Uma circunferéncia

B) Um par de retas paralelas

C) Uma parabola
D) Uma hipérbole

E) Nenhuma das respostas acima

Questao #10
Indique a expressao correspondendo a integral

de linha [ydx + cos(x)dy em que y é a

Y
curva da fronteira da regiao delimitada pelas

, 2 2 . ~
parabolas y =x e x =y, com orientacédo no
sentido anti-horario.

A) [x2 + 2x cos(x) — \/; — cos(x)]dx

O

B) [x2 + 2x cos(x) — \/; — cos(xz)]dx

o S =

1
C)f [x2 + cos(x) —x — cos(xz)]dx
0

1
D) [[x + cos(\/}) — x — cos(x)]dx
0

E) Nenhuma das respostas acima

Questao #11

Com relacdo as afirmagbes envolvendo
matrizes sobre o corpo dos niumeros reais:

(i) Toda matriz simétrica é diagonalizavel;
(i) Toda matriz diagonalizavel é simétrica;

(iii) Toda matriz 5 x 5 possui autovetor.

A) Séo todas verdadeiras.
B) (i) e (ii) sdo verdadeiras, mas (iii) € falsa.

C) (i) e (iii) sdo verdadeiras, mas (ii) é falsa.

D) (ii) e (iii) sdo verdadeiras, mas (i) é falsa.
E) Somente uma delas é verdadeira.

Questio #12

Com relacdo as afirmagbes envolvendo
matrizes sobre o corpo dos nimeros reais:

(i) Toda isometria é injetiva;

(i) Toda matriz que representa uma reflexao é
diagonalizavel,

(iii) Toda matriz que representa uma rotacao é
diagonalizavel.

A) Sao todas verdadeiras.

B) (i) e (ii) sdo verdadeiras, mas (iii) € falsa.

C) (i) e (iii) séo verdadeiras, mas (ii) é falsa.
D) (ii) e (iii) sdo verdadeiras, mas (i) é falsa.

E) Somente uma delas é verdadeira.

Questio #13

Qual das afirmacdes abaixo é equivalente (em
termos de operagdo booleana) a frase “Quem
semeia e-mails, colhe spams™?

A) Quem colhe spams, semeia e-mails.

B) Quem n&o semeia e-mails, ndo colhe spams.
C) Semeia e-mails e colhe spams.

D) Semeia e-mails ou ndo colhe spams.

E) Ndo semeia e-mails ou colhe spams.




Questio #14

Estude o trecho de cédigo em Python abaixo e assinale a alternativa que melhor o
descreve.

def misterio(lista, i, Jj):
if i >= J:
return

if lista[i] > listalj]:

lista[i], listalj] lista[j], listali]

else:

lista[i], listalj] lista[i], listalj]

misterio(lista, 1 + 1, j - 1)

A) Verifica se uma lista € um palindromo, i.e., se o inverso é igual a propria lista.
B) Ordena a lista de maneira crescente.

C) Ordena a lista de maneira decrescente.

D) Inverte a lista.

E) Nenhuma das opcbes acima.




Questoes dissertativas

Questao #15

Calcule a superficie total da regido em cinza representada no grafico abaixo, usando as
equacdes das diferentes bordas da regiéo cinza.
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Questao #16

Deseja-se construir uma caixa, sem tampa, com 1 m® de volume e com a forma de um
paralelepipedo retangulo. O material a ser utilizado na confecgéo do fundo custa o dobro
(por unidade de area) do que aquele que sera utilizado nas laterais. Determine as

dimensdes da caixa que minimizem o custo do material.
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Questdo #17

Escreva uma fungdo que receba uma lista contendo nimeros entre 0 e 99 e devolve uma
nova lista histograma em que histogramal[i] conta o nimero de ocorréncias do niumero i na
entrada.

Possivel fungao:

def calcular histograma(lista):
histograma = [0 for x in range (100) ]
for valor in lista:
histogramal[valor] += 1

return histograma
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