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atividades propostas

calculo simples da variacao da temperatura e da pressao provocada
pela absorcao de um feixe laser em uma ceélula fechada contendo gas;

deducao e resolucao da equacao de difusao do calor em uma dimenséao
(meio semi-infinito sem fontes de calor);

calculo da amplitude de oscilacao da temperatura na superficie de um
metal (usar a mesma intensidade do laser e frequéncia de modulacao
do primeiro calculo);

calculo de 8Tg para o Gd usando-se dH = 30 Oe;

calculo de ATg e AS; para o Gd usando-se AH = 50 kOe;

videos sobre o efeito magnetocalorico e refrigeracao magnética.
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variacao da temperatura provocada pela
absorcao de um feixe laser em uma célula

AT ?

poténcia: 0,1 mW
duracdo: 5,0 ms
Q=5,0x10"1

Q=mcAT
C,, = 1,03/ g°C

AT = 4,2 x 104 °C

contendo gas

1,0 cm3 de ar
(1,2 x 103 g)
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variacao da pressao

AP ?

antes do pulso luminoso:
PoV=nRT,

apos o pulso:
(Po + AP) V=nR (T, + AT)
AP =Py (AT / Tp)

P, = 1,01 x 105 Pa
AP = 4,0 x 102 Pa T,= 300 K
AT = 4,2 x 104 °C
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variacao da pressao
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deducao da equacao de difusao do calor

Definicao de calor especifico: Derivando com relacao ao tempo:
oT
@mcpb 5Q=(pdV)c, —(TT) pe,-dv
Volume infinitesimal dV: Q I (p ° _j
0Q=dmc AT =(pdV)c, (T-T)) Sem fontes de calor no volume:

Q=- <j§supf-ﬁda= [ v.dav

T
Portanto: pcpaa—t =-V.J

c, € o calor especifico a pressao constante
J € o fluxo de calor: calor/(area x tempo)
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deducao da equacao de difusao do calor

Lei de Fourier:

G

k é a condutividade térmica
a € a difusividade térmica

Tomando-se o divergente:

V.-J=-kV-VT=-k VT
aT —’_ 2
-pcpa =V.J=-kVT
pc, oT
k ot
10T

VT-—— =0,
a ot

VT -
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solucao da equacao de difusao do calor

luz laser

modulada em intensidade V\/

na frequéncia o = 2xnf

vr- 198 _
o Ot

T (x,t) =0 (x) e

—=10T

ot

veT- 2LT1-0
o

VT -6°T =0

vie-Lo=0
o

0
c = \/E: (1+i)\/E:1_+i
o 200 M

u:

Iy

20

®

VW

amostra
o, k

0(x)=Ae” +Be™
0 (x) finitoparax >0 =>A =0
T (x, t) =B e™e™

T (x, t) = B e ™)
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solucao da equacao de difusao do calor

Iy, ®
V\/\/V\ amostra
o, kK
0
Continuidade do fluxo de energia em x = 0:
dT
I,=J .=-k— = -k (-oB
’ x=0 dx |, - (-oB)

Assim, B = L e:
ko

T (X, t) = 11_2; e—x/yei(cot—x/,u)
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amplitude de oscilacao da temperatura

Aluminio:

na superficie de um metal

diametro do feixe laser: 2 mm =2 x 103 m

k =200 W/mK I[,=0,1 mW/(r 10°m?) = 3,1 x 10! W/m?
a=38,4x10°m?/s

o =2nx 100 Hz = 628 rad/s

I
0(x=0)| = >
0 (x=0) o
o - |2 2= r B s o
o o 8,4x10°m"/s
1 2
6 (0)] = 3’1“’,‘10 WM™ _57x10° K

200 —2.7x10°m™
mK
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0Tg para o Gd
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0Tg para o Gd
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ATg e AS; para o Gd

AH = 50 kOe
5,8 mK
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videos sobre o efeito magnetocalorico e
refrigeracao magneética

Ames video:
https:/ /www.youtube.com/watch?v=WGtWKouzF2c

BASF video:
https:/ /www.yvoutube.com /watch?v=xVhAvp17xJ8

Oak Ridge video:
https:/ /www.youtube.com /watch?v=mAUrOG910uU

GE videos:
https:/ /www.youtube.com /watch?v=lynM3MBUqvyc
https:/ /www.yvoutube.com /watch?v=WIKKKMTA7XM
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