FI227A - Topicos de Fisica Aplicada |

"Fisica Aplicada ao Registro da Dindmica Cerebral™

Ementa:

Neuroanatomia e neurofisiologia. Eletroencefalografia (EEG). Modelos eletrofisiol6gicos. Neurociéncia computacional. Modelos para o acoplamento
neurovascular-metabdlico. Neuroimagem funcional. Ressonéncia Magnética funcional (fMRI). Técnicas Opticas de difusdo. Espectroscopia no
infravermelho proximo (NIRS). Conectividade cerebral.

Programa:
1. Conceitos basicos em neurociéncias
- Fundamentos de neuroanatomia funcional. Regifes anatémicas cerebrais. Sistemas funcionais.

- Fundamentos de neurofisiologia. Organizacdo do sistema nervoso central. Biologia celular do cérebro. Histologia do sistema nervoso. Sinapses e
transmiss@es sinapticas. Funcionamento cerebral.

- Modelos biofisicos em neurociéncias. Modelos de membrana. Potencial de Nerst. Modelo de Hodgkin-Huxley para o potencial de acdo. Introducéo a
neurociéncia computacional.

2. Métodos eletrofisiolégicos
- Registro da atividade elétrica neuronal. Registro extra-celular da atividade elétrica. Sondas neurais.
- Medidas transcranianas da atividade elétrica. Eletroencefalografia (EEG) e magnetoencefalografia (MEG).
- Préatica experimental em eletroencefalografia (EEG).

3. Métodos hemodinamicos



- Introducéo a neuroimagem funcional. Acoplamento neurovascular-metabolico. Modelos para acoplamento neurovascular. Modelo do baldo. Modelo
de Windkessel. Modelos de difusdo metabolicos.

- Ressonéncia Magnética Nuclear. Imagens por ressonancia magnética (MRI). Ressonéncia magnética funcional (fMRI). O sinal BOLD. Origem do
sinal BOLD. Imagens de tensor de difuséo.

- Prética experimental em fMRI. Pré- e pos-processamento em fMRI. Anélise estatistica de grupos.

- Técnicas opticas de difusdo. Interagdo da luz com o tecido bioldgico. Espectroscopia no infravermelho proximo (NIRS). Propagacédo da luz em meios
bioldgicos. Espectroscopia optica de difusdo (DOS). Espectroscopia de correlacdo de difusao (DCS).

- Pratica experimental em NIRS. Pré- e pos-processamento em NIRS. Processamento de séries temporais.
4. Métodos avangados em neuroimagem funcional
- Conectividade funcional. Obtencdo de mapas de conectividade. Conectividade no estado de repouso. Default mode network.

- Conectividade efetiva. Modelagem por equaces estruturais. Modelos autoregressivos. Causalidade de Granger. Modelagem causal dindmica (DLM)

Critérios de Avaliagéo:

- Relatdrios: os alunos serdo divididos em grupos para as atividades experimentais; cada grupo fara relatérios sobre as técnicas estudadas a partir de dados
colhidos em experimentos realizados durante o curso

- Seminarios: ao final, os alunos deverdo apresentar seminarios relacionados com as técnicas e resultados obtidos durante o curso.

- Trabalhos: trabalhos teéricos e/ou computacionais relacionados com cada uma das técnicas apresentadas no curso.



