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|. Programa

0. Introduc a0 Geral: Conceitos de Vetores e Objetivos dAIgebra Tensorial
0.1 Representacao Geomeétrica Elementar
0.2Algebras Vetoriais: Gibbs-Heaviside e Quatérnions
0.3Algebra Linear: Espaco Vetorial sobre um Corpo
0.4 Transformac&o de Coordenadasigebra Tensorial

1. Simetrias, Sistemas de Coordenadas e &trica
1.1 Simetrias Retangular, Circular, Esférica e Ciliodri
1.2 Sistemas de Coordenadas Curvilineas
1.3 Forma Quadratica Fundamental e Métrica

2. Transformacao de Coordenadas: Definiges de Escalares, Vetores e Operadores
2.1 Conceitos Basicos
2.2 Transformacao de Vetores e Escalares
2.3 Transformacao de Operadores
2.4 DefinicOes Via Transformacao de Coordenadas

3. Componentes Contravariantes e Covariantes de um Vetor
3.1 Introducao
3.2 Aspectos Geomeétricos das Componentes de um Vetor: ¢QldPna”
3.3 Bases Reciprocas
3.4 Componentes Contravariantes e Covariantes
3.5 Transformacao de Coordenadas - Denominacdes
3.6 RelacgOes entre as Componentes Contravariantes eiguea: Métrica
3.7 Aplicacoes: Sistemas de Coordenadas CurvilineagibriRas
3.8 Definicao Geral de Vetores Via Transformacao de Geaadas



4. Introdug o ao Conceito de Tensores
4.1 Definicao de Operadores: Transformacao de Coodadsna
4.2 Tensores do Ordem 0, 1 e 2 em Espacos de Dimensao 3
4.3 Tensores de Ordem N em Espacos de Dimensao 3
4.4 Tensores de Ordem N em Espacos de Dimensao n
4.5 Exemplos e AplicacOes
4.6 Conceitos Basicos de Analise Tensorial

5. Topicos de Relatividade Especial e Geral
5.1 Mecanica Newtoniana e as Transformacoes de Galileu
5.2 Principios da Relatividade Especial e as Transfobemde Lorentz
5.3 Intervalo entre Dois Eventos (Tempo, Luz e Espaco)
5.4 Contragao do Comprimento e Dilatagao Temporal
5.5 Espaco de Minkowski - Quadrivetores
5.6 Componentes Covariantes e Contravariantes
5.7 Métrica do Espaco de Minkovski - Tensores
5.8 Quadrivelocidade e Quadrimomento
5.9 Relatividade Geral e Formulacao Covariante

6. Formulacao Covariante da Eletrodinamica
6.1 Equacdes de Maxwell e os Potenciais Escalar e Vetorial
6.2 Invariancia de Calibre - Calibres de Lorentz e de Coblom
6.3 Quadrivetor Nabla e D’Alembertiano
6.4 Quadrivetores Densidade de Corrente e Potencial
6.5 Simetrias Associadas aos Campos Elétrico e Magnético
6.6 Tensor Intensidade do Campo Eletromagnético - Tensal D
6.7 Equacgdes de Maxwell na Forma Tensorial
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lll. Crit ério de Avaliagao

e AvaliacOes

- Duas provas escritas, em sala de aula, individuais, corauttanlivre a qualquer material
(livros, apostilas, trabalhos, cadernos, anotactesiidég. a

- Um trabalho escritopcional individual ou em grupo de até 3 alunos (Secao 1V).

- Um exame final.



e Aproveitamento

M': média aritmética das notas das provas ou das provas alzhiho.
E: exame
M+ FE

Média final M = 5

SeM > 7,0: dispensa do exame.

M;=[8.5-10.0]: A, [7.0-8.4]:B, [5,0-6,9]:C,<5:D.

V. Trabalho Escrito

e Tema: o trabalho devera ter como tema qualquer assuntip@motde interesse no curso.

e Nivel: adequado a alunos com curso basico completo deaFisI Matematica (2 primeiros
anos da graduacao) e que permita um aprofundamento efgpie@mentacao dos conhecimentos
adquiridos nesta disciplina.

e Estrutura: o texto podera ser compuscrito ou manuscriggemdo constar: titulo, autores,
RA, resumo, introducao (motivacao/importancia dmaeescolhido), desenvolvimento do tema
em secOes/subsecdes, conclusdes e bibliografia.
e Bibliografia basica: Secao Il.
e Apesar de o tema (com base no curso) ser livre, indicam-sguarseomo exemplos, alguns
assuntos de interesse:

- Origens e Evolugao Histérica do Calculo Tensorial

- Colisdes de Particulas em Altas Energias: Leis de Cuagao e Quadrivetores

- Bases Reciprocas e Cristalografia

- Tensor de Ordem 2 - Momento de Quadrupolo (Eletromagnetigisica Nuclear)

- Tensor de Ordem 3 - Momento de Octupolo

- Espacos Métricos (e/ou Geometria Diferencial)

- Espacgo de Riemann

- Espacgo de Minkowski

- Algebra de Quatérnions

- Algebra de Grassmann (e/élgebra de Clifford)

- Tensor de Maxwell

- Topicos de Relatividade Geral (Formulag¢ao Tensorial)

UNICAMP, junho, 2014

Marcio José Menon



